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요       약
 대규모 트래픽을 처리할 수 있는 원격 화상회의 시스템 아키텍처 설계로서 다량의 메시지 송수신을 

감당 할 수 있으며 사용자에게는 원활한 응답성을 보장 할 수 있는 시스템을 설계한다.

1. 서 론

 화상회의 시스템이 다양한 분야에서 활발히 사용되고 있

는 지금, 대규모의 사용자가 만들어 내는 트래픽을 원활히 

처리하면서 사용자에게는 빠른 응답성을 보장할 수 있는 

시스템을 설계하려고 한다. 텍스트⋅음성⋅화상 채팅 및 

파일 공유, 화면 공유 등의 기능을 제공하는 시스템을 설

계하고, 설계한 시스템을 개발해 대규모 트래픽을 분석 및 

테스트하려고 한다.

2. 본론

2. 1 .  관련연구

2. 1 . 1  R D BMS 와 N o S QL

 기존 RDBMS는 대용량의 데이터를 처리하기에 많은 부

담과 문제가 있다. 특히 RDBMS는 SQL 조인이 필요하기 

때문에 데이터 처리시간이 길어지며 데이터양이 증가할수

록 시스템 성능이 저하된다. 참고문헌[1]에 따르면,  

PostgreSQL과 Redis의 성능을 동일한 조건에서 실험한 

결과 실행시간과 메모리사용량 모두 데이터의 양이 증가

할수록 Redis의 성능이 향상되는 것을 확인 할 수 있었다. 

 따라서 사용자 증가에 따른 대규모 트래픽을 처리하기 

위해 데이터를 Disk에 저장하는 기존의 전통적인 

RDBMS 대신 Redis를 주 데이터베이스로 채택하여 사용

자에게 낮은 지연시간을 제공하도록 설계하였다. 

 

Fig.1 PostgreSQL과 Redis의 Update 실행시간

2. 2.  적 용 기 술

2. 2. 1  K a f k a 를  이 용 한 대규모 메 시지  처리

Fig.2 Kafka와 타 메세징 큐의 성능 비교 

Apache Kafka는 Apache 소프트웨어 재단에서 개발한

오픈소스 분산 Message 처리 시스템으로서 Apache 

Kafka는 대용량 Message의 실시간 처리에 특화되어 있으
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며, 분산 시스템을 기본으로 설계되었기 때문에 대용량 

메시징 에 사용되는 시스템에 적합하며 확장성이 좋다. 

 [Fig.2]의 그림은 Apache Kafka와 타 메시지 처리 시스

템에 초당 송수신 가능 메시지 성능을 측정한 표이다. 

Apache Kafka가 타 메시지 처리 시스템에 비해 성능이 

뛰어난 모습을 보여주고 있다. 본 논문에서는 Apache 

Kafka 메시지 처리 시스템을 이용하여 대용량 트래픽을 

감당하는 한편, 여러 대의 서버로 나눠 메시지를 처리하도

록 설계하였다. 

2. 2. 2 K e y - Va l u e  모델과  R e d i s  서 버  복제  및  분 산

  Redis는 기본적으로 Key-Value Store 모델을 사용한다. 

이것은 대용량의 데이터를 다루기 위해 고안되었고, 데이

터를 스키마 없이 저장할 수 있도록 한다. Key의 값이 유

일하기 때문에 Key만 조회하면 해당 객체에서 바로 결과

를 얻어낼 수 있다. 즉, 분산 시스템에서 K-V 모델이 유

리하다. NoSQL에서 K-V 모델을 사용하는 Redis를 이용

하여 데이터를 설계하였다. 

 또한, 클러스터링을 통해 복제 서버를 구축하였으며, 이

는 주 서버 장애 시에도 요청이 여러 서버로 분산되므로 

향상된 읽기 성능을 지원하고 신속하게 복구가 가능하다.

2. 2. 3 MS A 구조 의 서 버  아 키 텍 처 

 Micro Service Architecture(MSA)를 적용함으로써 각각

의 서비스에 대해 독립된 서버로 나누어 부하를 줄일 수 

있으며, 독립시킴으로써 타 컴포넌트간 의존성 없이 배포

할 수 있다. 또한, 서비스에 대해서 오류 발생도 독립적으

로 일어나므로 오류 해결이 용이하다.

2. 3.  시스템구성

Fig.5 시스템 구성

3.  결 론

3. 1 .  메 시지  지 연시간  측 정  및  부 하

  위에서 설계한 시스템을 토대로 소프트웨어를 구현하고, 

직접 개발하여 테스트를 진행하였다. ‘Meetview’라고 이름 

지은 Kafka 및 Redis를 이용한 대용량 원격 화상회의 시

스템을 이용해서 부하를 걸고 테스트를 진행하였다. 첫 메

시지 송신 시간부터 마지막 메시지 수신 시간을 측정하였

다. 테스트는 I5-7200U, 8GB RAM 환경에서 진행하였으

며 네트워크는 오직 테스트를 위한 통제된 환경에서 진행

하였다.

Fig.6 메시지 양에 따른 지연시간 측정

 메시지 양에 따라 안정적인 시간을 보여주고 있으며 사

용자에게는 높지 않은 지연시간으로 메시지를 표시하고 

있다. 게다가 클러스터링을 적용해 높은 서버 안정성으로 

적절한 지연시간을 보여줄 수 있다.

 3. 2 R e d i s  서 버  분 산 을  통 한 데 이 터  부 하  방지 와 

C l u s t e r i n g 을  통 한 장 애  안 정 성  확 보

 Redis 서버에 장애가 발생하더라도 시스템이 중단되지 

않도록 Redis Clustering을 통해 분산 서버를 구축하였다. 

3개의 Master node와 3개의 Slave node를 생성하여 클러

스터로 묶어주었으며, 적절한 키 분산을 위해 Hash slot 

방식을 사용하여 데이터를 균등하게 분배해주었다. 이와 

같은 작업은 3개의 서버가 Hash slot을 나누어 가지게 되

어 데이터가 한쪽에 쏠리는 현상을 방지한다. 

 또한, 장애 복구 시간을 최소화하기 위해 인프라 복구 후

에는 전체 기능이 자동 복구되도록 failover 기능을 활용

하였다. 실제로 server1의 master 서버를 down시킬 경우 

server1의 slave node가 master로 승격됨을 확인 하였다. 
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