
ABSTRACT

본 논문에서는 시분할 방식에 의한 전이중 통신방식을 사
용할 경우 통신속도에 대한 단점을 극복하기 위해 통신신호 레
벨에 의한 완전한 전이중 통신방식 구현이 가능한 새로운 통신
용 하드웨어 장비를 제안한다. 제안된 통신하드웨어는 2선 방
식 통신으로 통신하는 두 장비에서 동일 통신선에 발신신호를
인가함과 동시에 수신 신호를 검출할 수 있는 방식으로 동 시
간에 발신과 수신이 가능한 구조이다.

1. 서론

현재 산업계에서는 분산된 장비와 네트워크 구축 시 사용
되는 동신방식은 RS485를 이용한 모드버스(Modbus) 통신 방
식을 사용하고 있다. 그러나 이 방식은 송수신 거리는 다소 좋
으나, 송신과 수신을 동시에 할 수 없는 반이중(Half-duplex)
통신 방식이라는 단점이 있다. 이를 극복하기 위해 다양한 방
식이 연구되고 있으며 그 대표적인 방식은 4선 방식 통신이나
이는 통신선로가 긴 경우 선로에 대한 부담감을 주고 있다[1][2].
따라서 2선 방식 통신에서 송신과 수신을 동시에 할 수 있는
완전한 전이중(Full-duplex) 통신 방식에 대한 연구가 절실히
필요하다.

2. 제안된 통신용 하드웨어

그림 1은 제안된 2선 방식 통신에 의한 완전한 전이중 통
신이 가능한 3-레벨 통신용 하드웨어를 나타내고 있다.

그림 1 제안된 3-레벨 통신용 하드웨어

Fig. 1  Proposed 3-level communication hardware

통신 전송신호는 스위치 Q1과 Q2의 On/Off에 따라 VL전압
은 출력 임피던스 저항으로 인하여 상대방 출력레벨에 의해 3-
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        그림 2 양방향 통신을 위한 3-레벨 통신용 하드웨어 구성

     Fig 2. 1Hardware configuration for three-level communication for bi-directional communication
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레벨로 나타나게 된다.
그림 2는 양방향 통신을 위한 3-레벨 통신용 하드웨어 구

성을 나타내고 있다. 제안된 토포로지에서 출력임피던스가 통
신 선로의 임피던스 보다 커서 통신선로의 임피던스를 무시한
다고 가정한다. A-side와 B-side의 수신전압 VS1과 VS2는 송
신측 전압이나 수신측 전압에 의해 결정되는 것이 아니고 송신
측 전압과 수신측 전압에 의해 결정된다. 즉 두 송신 측 전압
이 동일한 경우에는 송신전압이 검출되고 상이한 경우에는 송
신전압의 절반이 검출된다. 이러한 논리 구조에 의해 수신단의
출력전압은 송신측과 수신측의 송신정보에 따라 3-레벨이 된
다.

그림 3 시뮬레이션 회로도

Fig 3. Simulation circuit diagram

그림 3은 본 논문에서 제안한 통신방식의 타당성을 검증하
기 위한 시뮬레이션 회로도이다. 시뮬레이션 회로는 크게 통신
신호 발생용 Half-bridge 인버터, 3레벨을 검출하기 위한 비교

기와 논리회로도 및 비주얼 C언어에 의한 직렬 송신신호를 발
생하기 위한 DLL부로 구성된다.
그림 4는 그림 3과 같은 조건 즉 A-side 및 B-side에서

VS1과 VS2 두 송신신호는 90도 위상차를 갖는 것으로 정의하였
다. 이 경우 송신측 전압과 수신측 전압은 상대방 송신측 정보
에 의해 상이한 레벨로 나타나게 되나 그림 4와 같은 동일한
파형이 나타나며 B-side에서 송신된 신호를 A-side에서 완벽
히 수신됨을 알 수 있었다.

그림 4 동시간 양방향 통신 시뮬레이션 결과

 Fig 4. Simulation result of simultaneous bidirectional 

communication

4. 결론
본 논문에서는 시분할 방식에 의한 전이중 통신방식에서

벗어나 동시간 완전한 전이중 통신방식 구현이 가능한 새로운
통신용 하드웨어 장비를 제안하고 실험한 결과 통신 발신부에
서는 데이터 전송을 위해 2레벨의 신호가 발생하나 제안된 통
신하드웨어의 특징에 의해 통신 라인에서는 두 송신 데이테에
서 발생하는 송신데이터의 상태에 따라 3-레벨의 전기적신호
가 발생하여 동시간 완전한 전이중 통신방식 구현을 이루었다.
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