
ABSTRACT

본 논문은 DC Common 방식의 새로운 Hybrid 시스템 에
대해 제안하고 있다. 제안하는 시스템은 주간에 PV를 통해 배
터리를 충전하고 야간에는 BESS(Battery Energy Storage
System)로 발전하여 추가 배전용량의 증설 없이 신재생에너지
의 발전량을 증가시킬 수 있는 시스템이다. 본 시스템은 계통
연계형 및 PV용 전력변환장치로 구성되며 SiC(Silicon
Carbide) 소자를 사용하여 손실을 최소화 하였다. 따라서 각
구성품들의 사양과 Destinpower사가 개발한 알고리즘이 적용
된 Hybrid 시스템을 소개한다.

1. 서론

최근 전 세계적으로 신재생에너지원을 이용한 마이크로그리
드의 보급이 지속적으로 확대되는 중이다.
정부의 재생에너지3020 사업을 비롯한 신재생에너지 보급

정책의 지속적 확대에 따라 마이크로그리드의 보급도 확대 되
고 있다. 이에 따라 한전 배전용량도 그에 맞춰 추가적 증설이
필요하지만 현재 배전용량의 부족으로 다수의 태양광 발전소가
발전이 불가능한 상태이다. 이를 해결하기 위해 본 논문에서는
배전용량의 추가적 증설 없이 발전이 가능한 마이크로그리드
시스템을 제안한다. 주간에 PV 발전을 통해 배터리를 충전하
고 야간에 BESS로 발전하여 신재생에너지 발전량을 증가시킬
수 있는 시스템의 개발 사례를 서술한다.
본론에서는 Hybrid 시스템 구성 및 전기적 사양을 먼저 소

개하고 동작확인 및 안정성을 검증하기 위한 시험 항목 및 결
과를 기술하였다.

2. 제안하는 DC 마이크로 그리드

2.1 시스템 구성
그림 1은 기존의 계통연계형 마이크로그리드로 DC-DC

Converter 1기와 2기의 DC-AC Inverter로 구성된다. 그림 2는
Destinpower사가 제안하는 시스템으로 기존의 마이크로그리드
대비 적은 전력변환 장치의 구성으로 발전이 가능하여 민간 발
전사업자의 설비 구축비용을 감축할 수 있다.
그립 2는 계통연계형 DC Common 방식의 Hybrid PCS 시

스템의 구성을 나타낸다. 사용 전력망인 380V 계통이 연계되어

있으며 신재생에너지원으로 태양광을 사용하였다. 본 시스템은
주간에 신재생에너지원인 태양광을 통하여 배터리에 에너지를
저장시키고 야간에는 BESS를 통해 발전하여 배전용량의 추가
적 증설 없이 신재생에너지의 발전량을 증가시킬 수 있다.

그림 1 . 기존 계통연계형 마이크로그리드의 구성
Fig 1 . Configuration of traditional Grid-connected microgrid

그림 2 . 제안하는 계통연계형 마이크로그리드의 구성
Fig 2 . Configuration of proposed Grid-connected microgrid

2.2 적용된 PCS 기술

2.2.1 PCS 구성
계통연계형 DC/AC Inverter는 50kW급으로 구성되었다. PV

용 DC/DC Converter는 100kW급으로 이루어지며 상세한PCS
의 전기적 사양은 표 1에 서술하였다.
특히 DC/DC Converter는 입출력전압범위가 넓고 MPPT가

가능하도록 하여 해당사이트 뿐만 아니라 다양한 요구사항 및
어플리케이션에 적용할 수 있도록 설계하였다. 또한 파워 소자
는 SiC 소자를 적용하여 고효율 및 고밀도화를 달성하였다.[1]
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PCS Parameters Value

DC/AC
inverter

Rated AC power 50kW

Rated AC voltage 380V

Rated AC current 76A

Grid frequency 50/60Hz

Connection phase 3 phase 4 wire

DC/DC
converter

Rated DC power 100kw

Operation DC
voltage range

200 ~ 800V

Maximum DC
current

200A

Function MPPT

표    1  PCS의 전기적 사양 

Table 1  Specification of PCS

본 논문에서 그림 3과 같이 제안하는 시스템은 주간시간동
안 PV를 통해 생산되는 에너지를 배터리에 충전시켜 야간시간
동안에 발전하는 시스템으로 배전용량의 부족으로 인하여 신재
생에너지 마이크로그리드 증설이 어려운 지역에서도 신재생에
너지 마이크로그리드 발전량을 증가 시킬 수 있다.

그림 3. 제안하는 시스템 구성
Fig 3 . Configuration of proposed system

2.2.2 PCS 제어방식 및 보호동작
Hybrid PCS는 효율적인 동작을 위해 각 모듈에 따라 적합

한 제어방식을 적용하였다.
계통연계형 DC/AC Inverter는 계통과 BESS를 연결시켜 주

는 역할을 하고 전력제어를 수행한다. DC/DC Converter는
MPPT(Maximum Power Point Tracking) 알고리즘을 수행하
여 최대 전력점을 추적하여 발전하기 위한 제어를 수행한다.
PCS는 각 요소별 보호동작을 하고 있다. 먼저 각 전력변환장
치 모듈은 별도의 DSP(Digital Signal Processor)를 내장하고
있어 전류, 전압, 파워 제어 및 보호동작을 수행하고
Destinpower사가 개발한 BPM(Built-in Power Management)
을 통해 상위 운영체제인 EMS(Energy Management System)
으로부터의 데이터를 송 수신 하여 PCS와 EMS간의 데이터들
을 전달하는 역할을 수행한다. 또한 각 구성부의 상태를 그림
4와 같은 예시로 HMI(Human Machine Interface)를 통하여 사
용자가 실시간모니터링을 통해 파악이 가능하다.[2] 그림 5는 본

논문에서 제안하는 시스템을 바탕으로 Destinpower사가 개발
한 PCS 제품이다.

그림 4. 전체시스템 모니터링 예시
Fig 4. Example of full system monitoring

그림 5. Hybrid PCS 제품
Fig 5. Hybrid PCS Products

3. 결론

본 논문에서는 Desitnpower사가 개발한 DC Common 방
식의 새로운 Hybrid 시스템을 소개하였다. 마이크로그리드의
안정적인 운영을 위해 시스템 구성 및 역할에 따른 PCS의 기
술을 적용하였으며, 제안하는 시스템을 통해 배전설비로 인한
신재생에너지 보급 확대가 불가능한 지역에도 추가적인 신재생
에너지 발전량 증대에 기여 할 수있다. 따라서 본 논문에서 서
술한 계통연계형 마이크로그리드용 제품은 앞으로 신재생에너
지 시장에서 핵심적인 역할을 할 것으로 기대된다.
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