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요약 
 

최근 네트워크 기술이 발달함에 따라 실시간 스트리밍 서비스의 사용이 증가하고 있다. 
이에 따라, 스트리밍에 있어 복잡성 및 대기시간 등의 문제점을 해결하고자 공통 미디어 포맷
에 관한 연구가 진행되고 있다. 또한, 통신망을 활용한 고품질 AV(Audio-Video) 콘텐츠 전송이 
가능해짐에 따라, 국내 UHD(Ultra High Definition) 방송 전송 표준은 방송망과 통신망을 활용한 
하이브리드 서비스 규격을 제정하였다. 하이브리드 서비스는 통신망을 활용함에 따라, 방송망 
관련 부가 데이터 및 사용자 맞춤형 콘텐츠 제공과 같은 다양한 서비스가 가능하게 되었다. 
본 논문에서는 국내 지상파 UHD 전송 표준인 MMT(MPEG Media Transport)와 모바일 망에 특
화된 기능을 제공하기 위해 제안된 Mobile MMT 의 시그널링 메시지를 활용한 콘텐츠 삽입 기
술을 제안한다. 또한, 이종망 환경에서 콘텐츠 삽입 기술 시스템 모델 및 서비스 시나리오를 
제안하고, 제안한 시스템 모델 기반의 검증플랫폼을 통해 제안 기술의 타당성을 확인한다. 

 

1. 서론 
 

네트워크 기술이 발달함에 따라 콘텐츠가 해당 나라뿐만 
아니라 세계적으로 소비되고 있다. 이에 따라, 해당 콘텐츠를 
소비하기 위해서는 다양한 기기에서 상호운용성과 높은 
효율성을 높이는 방안에 대한 논의가 계속해서 이뤄지고 
있다[9]. 이를 해결하고자, MPEG(Moving Picture Experts 
Group)에서는 공통 미디어 파일 포맷 표준(CMAF: Common 
Media Application Format)을 제안하였다[4]. 공통 미디어 
파일 포맷은 MPEG-ISOBMFF(ISO Base Media File 
Format)의 확장 표준으로[3], 콘텐츠 소비에 있어 공통된 
포맷을 제공함에 따라, 콘텐츠 제공에 있어 복잡성 및 대기시간 
등의 문제점을 해결할 수 있다. 또한, 통신망을 활용한 고품질 
콘텐츠 전송이 가능해짐에 따라, 국내 지상파 UHD 방송 전송 
표준은 방송망과 통신망을 활용한 하이브리드 방송 서비스를 
규격을 개발하였다[5]. 하이브리드 방송 서비스는 통신망을 
활용함에 따라, 방송망을 통해 전송된 콘텐츠의 관련 전송 및 
사용자 맞춤형 콘텐츠 제공과 같은 다양한 서비스가 가능하게 
되었다. 특히, 콘텐츠 삽입 기술은 모바일 기기가 TV 의 기능을 
대체하고, 1 인 미디어 서비스가 발달함에 따라 개인화/지역화된 
콘텐츠 제공 기술은 더욱 요구될 것으로 보인다[5][9]. 

본 논문은 Ⅱ장에서 MMT 및 Mobile MMT 와 공통 미디어 
파일 포맷에 대한 배경 기술을 설명하고[1][2], Ⅲ장에서는 본 
논문에서 제안하는 공통 미디어 파일 포맷 기반 MPU 구성 
방안과 Mobile MMT 의 시그널링 메시지를 활용한 콘텐츠 삽입 
기술에 관해 설명한다. Ⅳ장에서는 제안한 콘텐츠 삽입 기술 

기반의 시스템 모델 및 서비스 시나리오를 제시하고, 
Ⅴ장에서는 Ⅳ장에서 제안한 시스템 모델 기반의 실험 
환경에서 결과를 기술한다. Ⅵ장에서는 마지막으로 제안한 
기술에 대한 결론을 맺는다. 

 

 

2. 배경 기술 
 

MMT 는 멀티미디어 데이터 전송을 위한 차세대 
방송표준으로, MMT 의 구조는 기능에 따라 콘텐츠 구성, 전송, 
시그널링 기능으로 구성된다[1]. 콘텐츠 구성 기능은 미디어 
데이터를 파일 포맷 표준을 기반으로, 독립적으로 소비 가능한 
MPU(Media Processing Unit)를 지원한다. 전송 기능은 
생성된 MPU 를 전송하기 위한 전송 프로토콜 MMTP(MPEG 
Media Transport Protocol)을 지원하고, 시그널링 메시지 
기능은 미디어 콘텐츠 전송 및 소비를 관리하는 정보를 
제공한다. 

Mobile MMT 는 MMT 를 기반으로 확장된 표준으로, 기존의 
MMT 기술을 기반으로 모바일 망에 특화된 기능을 제공하기 
위해 시그널링 메시지를 확장하였고, 이를 통해, 미디어 전송 
뿐만 아니라 단말의 정보, 네트워크 상태 정보, 최적 경로 등과 
같은 추가적인 기능을 제공할 수 있다[2].  

공통 미디어 파일 포맷은 스트리밍 서비스에 따라 다양한 
콘텐츠 포맷을 통일함에 따라, 단말 간의 상호 운용성과 배포 
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효율성을 높일 수 있도록 기존의 파일 포맷 표준인 MPEG-
ISOBMFF 를 확장한 표준이다[3][4].  

 

 

3. 공통 미디어 파일 포맷 기반 MPU 구성 방
안 및 콘텐츠 삽입 기술 

 

Ⅱ장에서는 MMT 및 Mobile MMT, 공통 미디어 파일 
포맷에 대한 배경 기술을 설명하였다. 이를 기반으로, 
Ⅲ장에서는 공통 미디어 파일 포맷 기반 MPU 구성 방안과 
Mobile MMT 의 시그널링 메시지를 활용한 콘텐츠 삽입 방안을 
제안한다.  

공통 미디어 파일 포맷 기반 MPU 의 기본 구성은 ‘ftyp’, 
‘mmpu’, ‘moov’, ‘moof’, ‘mdat’ 박스로 구성되어있고, MPEG-
ISOBMFF 표준에서 확장된 박스와 제약 조건을 만족하도록 
MPU 를 구성해야 한다[1][3][4]. ‘ftyp’ 박스의 major 
brand 는 ‘mpuf’로 설정되고, compatible brands 는 ‘ccff’ 설정 
값을 포함하고, ‘moov’ 박스와 ‘moof’ 박스는 공통 미디어 파일 
포맷에서 정의하는 콘텐츠 암호화에 대한 박스를 선택적으로 
구성할 수 있다. 

Mobile MMT 표준[2]에서 정의한 ACR message 를 활용한 
콘텐츠 삽입 방안을 제시하기 위해서, <표 1>를 통해 ACR 
message 의 구조를 기술하였다[2]. ACR message 는 교체되는 
콘텐츠의 정보와 교체 타입, 교체 시간과 같은 정보를 포함하기 
때문에, 통신망을 통해 교체되는 콘텐츠에 대한 식별 정보는 
target_MMT_package_id 와 target_asset_id 를 통해서 
제공하고, 교체 타입은 콘텐츠 교체 시에는 change_type 을 
‘0x01’로 설정한다. 또한, 교체 시간 정보는 
change_indication_mode 의 설정 값을 통해 결정된 타입에 
따라 콘텐츠 교체 시작 시각과 교체 시간을 제공한다.  

 

표 1. ACR message 구조 

Syntax Value
No. 
of 

bits

Mnemon
ic

ACR_message () {

message_id 16 uimsbf

version 8 uimsbf

length 16 uimsbf

message_payload{

target_MMT_package_id {

MMT_package_id_length N1 8 uimsbf

for (i=0; i<N1; i++) {

MMT_package_id_byte 8 uimsbf

}}

number_of_assets N2 8 uimsbf

for (i=0; i<N2; i++) {

target_asset_id()

target_asset_type 32 Char

duration 32 uimsbf

change_type 8 uimsbf

change_indicate_mode 8 uimsbf

if (change_indicate_mode == 0x02) {

mpu_sequence_number 32 uimsbf

designated_MMT_general_location_info   

}

… … … …

}

 

 

4. 콘텐츠 삽입 기술기반 시스템 모델 및 서비
스 시나리오 

 
Ⅳ장에서는 Ⅲ장에서 제안한 콘텐츠 삽입 기술 기반의 

시스템 모델 및 서비스 시나리오를 제시한다. 

그림 1. 콘텐츠 삽입 기술 기반 시스템 모델 

 

Ⅲ장에서 ACR message 를 활용한 콘텐츠 삽입 방안을 
제시하였고, <그림 1>은 본 논문에서 제안하는 콘텐츠 삽입 
기술 기반의 시스템 모델이다[8][9][10]. 서버는 전달받은 
콘텐츠를 공통 미디어 파일 포맷 기반의 MPU 로 생성하고, 
User Interface 를 통해 입력된 정보를 기반으로 Signaling 
message 를 생성한다. 생성된 MPU 와 Signaling message 를 
패킷화하여 MMTP Packet 을 생성하고, 방송망을 통해 MMTP 
Packet 을 전달한다. 클라이언트는 방송망을 통해 전달받은 
MMTP Packet 을 MPU 와 Signaling message 로 재구성하고, 
이를 기반으로 콘텐츠 재생이 진행된다. 서버는 ACR 
message 를 통해 교체 콘텐츠의 정보 및 교체 시간을 
제공함에 따라, 클라이언트에게 통신망을 통해 교체 콘텐츠를 
제공하게 된다. 

 

그림 2. 콘텐츠 삽입 기술 기반 시나리오 
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콘텐츠 삽입 기술 기반의 시나리오는 <그림 2>와 
같다[9][10]. 서버의 ACR message 전송 여부에 따라 콘텐츠 
교체가 결정된다. 서버가 클라이언트에게 ACR message 를 
전송한 경우 교체 콘텐츠 정보와 교체 시간 정보를 기반으로, 
통신망을 통해 콘텐츠 교체가 진행된다 

 

 

콘텐츠 교체 시점에 대한 수식은 위와 같다. 콘텐츠 재생 
기준 시각과 ACR message 의 change_indication_mode 를 
통해 결정된 콘텐츠 교체 시작 시각을 통해 수식(1)과 같이 
콘텐츠 교체 시작 시각이 계산되고, 콘텐츠 교체 시작 시간과 
교체 시간 정보를 통해 수식(2)와 같은 콘텐츠 종료 시각이 
계산된다[2][6][9]. 

 

 

5. 실험 결과  
 

Ⅴ장에서는 Ⅳ장에서 제안한 콘텐츠 삽입 기반 시스템 모델 
및 서비스 시나리오를 기반으로 구성한 검증 환경에서의 
결과를 기술한다. 

 

그림 3. 공통 미디어 파일 포맷 기반 비디오 MPU 파일 

 

콘텐츠 삽입 기반 시스템 모델의 서버로부터 생성된 Video 
MPU 파일은 <그림 3>과 같다. MPU File 은 ftyp, bloc, mmpu, 
moov, moof, mdat box 순으로 구성되어있고, ‘ftyp’ box 의 
major brand 는 ‘mpuf’ 값을 가진다. 또한, ‘moov’ box 에는 
‘video trak’ box 이외에도 ‘hint trak’ box 가 추가 된 것을 
확인할 수 있고, ‘mdat’ box 에는 hint sample 이 추가된다.  

 

 

그림 4. 공통 미디어 파일 포맷 기반 오디오 MPU 파일 

 

콘텐츠 삽입 기반 시스템 모델의 서버로부터 생성된 Audio 
MPU 파일은 <그림 4>과 같다. MPU File 은 ftyp, bloc, mmpu, 
moov, moof, mdat box 순으로 구성되어있고, ‘ftyp’ box 의 
major brand 는 ‘mpuf’ 값을 가진다. 또한, ‘moov’ box 에는 
‘audio trak’ box 이외에도 ‘hint trak’ box 가 추가 된 것을 
확인할 수 있고, ‘mdat’ box 에는 hint sample 이 추가된다.  

 

그림 5. ACR message 

 

ACR message 는 Asset의 변화를 위해서 전송되는 메시지로, 
<그림 5>에서 확인할 수 있듯이, 교체되는 콘텐츠의 식별 
정보와 위치 정보, 교체 타입, 교체 시간과 같은 정보를 
포함하는 것을 확인 된다. 

 

그림 6. 재생 화면 

 

콘텐츠 삽입 기반 시스템 모델의 클라이언트가 서버로부터 
MMTP 패킷을 수신해 재생한 화면은 <그림 6>과 같다. 
방송망을 통해 전달받은 콘텐츠의 재생한 화면 ‘1’과 같고, 
통신망을 통해 교체 콘텐츠 전달 되고, 교체 콘텐츠의 재생 
화면은 ‘2’와 같다. 콘텐츠 교체 시간 이후에 기존의 콘텐츠가 
재생된 화면은 ‘3’와 같다.  

ℎ = + (1) 
 

= ℎ + (2) 
 

: ℎ
∗ :
∗ :
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6. 결 론 
 

방송 서비스 기술이 발전함에 따라 방송망과 통신망을 
결합하여 단순히 콘텐츠를 제공하는 것뿐만 아니라 
개인/지역별로 차별 된 콘텐츠를 제공 할 수 있음에 따라 현재 
시장에서 중요한 이슈가 되고 있다[5]. 이와 같이 개인/지역화 
된 콘텐츠 제공의 필요성이 증가됨에 따라[9][10], 본 
논문에서는 콘텐츠 삽입 기술 방안을 제시하고, 검증하기 위한 
시스템을 설계하였다. 또한, 설계된 시스템을 통해 제안한 
콘텐츠 삽입 기술의 알고리즘의 타당성을 확인하였다. 본 
논문에서 제시한 콘텐츠 삽입 기술에서 나아가 추가적인 
연구를 통해 사용자 패턴 분석과 같은 사용자 만족도를 높일 
수 있는 콘텐츠 삽입 방안에 대한 연구가 필요하다.  

 

* 본 논문은 미래창조과학부 및 정보통신기술진흥센터의 
정보통신·방송 연구개발사업의 일환으로 수행하였음. [2017-
0-00224, UHD 방송콘텐츠 기반 지능형 Dynamic Media 생성, 
분배 및 소비 기술 개발] 
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