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요약

본 논문에서는 서브 블록별 상대적 거리에 따라 적응적으로 가중된 히스토그램기반 지역적 대조비 향상 기법을 제안한다.

기존 지역적 대조비 향상 기법은 제한적인 공간의 정보만을 이용하기 때문에 과잉 대조비 향상, 결과 영상의 부자연스러움을

초래하는 반면, 제안하는 방법은 서브 블록별 상대적 거리에 반비례하는 가중치를 통해 더 넓은 공간의 정보를 적응적으로

이용하여 과잉 대조비 향상, 결과 영상의 부자연스러움을 효과적으로 방지한다. 실험 결과를 통해 제안하는 방법은 지역적

특성을 강화해주는 동시에 전역적인 자연스러움을 보존하는 것을 확인할 수 있다.

1. 서론

영상의대조비저하는그림자, 저조도, 균일하지못한조명등다양

한조명환경에의해발생한다. 이러한환경에서취득된영상은가시성

이 떨어지며 세부정보의 묘사를 충분히 하지 못해 객체 인식, 객체 추

적, 영상의 이해 등 다양한 컴퓨터 비전 기술의 성능을 저하시키는 요

인이 된다. 이를 해결하기 위해 대조비 향상 기법의 다양한 연구가 진

행되고있으며 기법의 종류는 크게 전역적대조비향상기법[1,2,3], 지

역적 대조비 향상기법[4]으로 나눌 수있다. 전역적 대조비 향상 기법

[1,2,3]은 빠르고 간단하며 대조비 향상을 필요로 하는 많은 영상에서

좋은 효과를 보이지만 지역적 특성을 강화하지 못한다는 단점이 있다.

이에 반해지역적대조비향상기법[4]은 지역적특성을강화해주는효

과가있지만결과영상의부자연스러움, 과잉 대조비향상등에취약하

며상대적으로 많은연산량을필요로 하기때문에느리다는단점이 있

다.

본 논문에서는 지역적 특성을 강화함과 동시에, 결과 영상의 전역

적인 자연스러움을 보존하고 과잉 대조비 향상 등의 문제를 완화하는

서브 블록별 상대적 거리에 따라 적응적으로 가중된 히스토그램 기반

지역적 대조비 향상 기법을 제안한다. 기존 대조비 향상 기법[1,2,3,4]

들과의 비교실험을통해 본논문에서는제안하는방법의 효과를 설명

한다.

2. 제안하는 방법

본 장에서는 영상 내 지역적 특성을 강화하고 전역적인 자연스러

움의 보존과과잉대조비 향상등의 문제를 효과적으로 해결한지역적

대조비 향상 기법에 대해 자세히 설명한다. 제안하는 방법은 히스토그

램의 누적 분포 함수를 이용한 히스토그램 평활화를 기반으로 한다.

2-1. 히스토그램 평활화(HE) 및 대조비 제한

히스토그램 평활화는 픽셀 밝기 값의 분포가 한쪽으로 치우지거

나 균일하지 못한영상을일정한 분포로 펼쳐주어영상의대조비를향

상시키는 기술이다. 이는 히스토그램을 통해 구할 수 있는 누적 분포

함수를 이용하며 다음과 같은 식으로 표현된다.

            ( 1 )

여기서 는 변환 함수, 는 입력 영상의 픽셀 밝기 값을 의미
하고, 는 밝기의픽셀개수, 은최대밝기값, 은영상의전체
픽셀 개수를 의미한다.

하지만 식 (1)과 같이 오로지 누적 분포 함수만을 이용하여 대조

비 향상을할 경우과잉대조비향상의문제가발생할수 있다. 이러한

문제는 변환 함수 의 기울기가 너무 큰 경우에 해당하며 이를 방지
하기위해 본논문에서는기울기에제한을 둠으로써 과잉대조비향상

의 문제를 방지하였다.

2-2. 적응적으로 가중된 히스토그램 구축

지역적 정보를 살펴보기위해가장 많이사용되는방법은 입력영

상을 여러개의 서브 블록으로 분할 하는 것이다. 본 논문에서는 입력

영상을 ×  크기의 겹치지 않는 서브블록으로 분할한 후 각 서브
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블록별 히스토그램을 계산한다. 이 후 계산된 각각의 히스토그램들을

다음과 같은식을통해 서브블록별 상대적 거리에가중된히스토그램

을 구축한다.

     max   ×   ( 2 )

여기서 와 는 각각 기준 블록과 나머지 블록의 위치를 의미하
며 는기준블록 히스토그램과 나머지 블록히스토그램의균형을맞
추기위한 상수이다. 이어서  는히스토그램을의미하며 는 번째
블록 중심과 번째 블록 중심 사이의 거리를 의미한다. 의 범위는
[0, 1]이며 1에 가까워질수록전역적정보를많이사용하게된다. 본 논

문에서는  = 0.8을 사용하였다.
이렇게 구축된 히스토그램을 통해 각 서브 블록별 히스토그램 평

활화를 진행함으로써 최종 대조비 향상 결과를 얻을 수 있다.

3. 실험 결과

표 1. 대조비 향상 기법 정량적 성능 평가 비교

본 논문에서는 제안하는 방법의 효과를 살펴보기 위해 기존 대조

비 향상 기법, 즉 LDR[1], NPEA[2], LIME[3], CLAHE[4], 결과 비교

를그림 1을 통해나타냈다. 기존 방법의경우지역적특성이강화되지

않거나 과잉대조비향상 문제등으로인해 부자연스러운 결과를 만들

어낸 반면제안하는방법의 결과영상은지역적특성을 강화함과 동시

에 위의문제점을 효과적으로억제한 모습을 보여준다. 또한 정량적인

비교를하기위해 CPCQI[5], NIQMC[6]의 성능 평가메트릭을 사용하

여비교한다. 두성능평가메트릭[5,6]은높을수록좋은성능을의미하

며 표 1에서 볼 수 있듯이 제안하는 방법은 두 메트릭에서 모두 좋은

성능의 수치를 보여준다.

4. 결론

본 논문에서는 서브 블록별 상대적 거리에 따라 적응적으로 가중

된히스토그램기반지역적대조비향상기법을제안한다. 기존 방법과

달리, 제안하는방법은지역적특성을강화함과동시에결과영상의부

자연스러움, 과잉 대조비향상 등의문제를효과적으로해결하고있다.

또한 다양한 대조비 저하 영상에 대한 기존 기법들과의 비교 실험을

통하여 제안하는 방법의 좋은 성능을 증명하였다.
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