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옥상 무근콘크리트 복합열화 방지를 위한

시공 프로세스 구축 및 배합 설계에 관한 연구

A study of Building Mix-Design and Construction Process

to Reduce the Combined Deterioration of Plain Concrete.
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Abstract

In the case where the building's rooftop was laid without any foundation, the combined deterioration, such as the 

repetition of shrinkage and expansion caused by temperature changes, caused further cost generation and damage. To 

prevent this, the concrete mixing design and construction process shall be established to resist combined deterioration.

키 워 드 : 무근콘크리트, 시공 프로세스

keywords : plain concrete, construction process

1. 서 론

1.1 연구의 목적

건축물 옥상의 최종마감이 방수층 보호 구조물을 사용하는 무근콘크리트가 타설되어 있는 경우, 옥상의 환경적 특성상 외부의 온도변화에 

따른 콘크리트의 수축 및 팽창의 반복과 동결융해, 적설에 따른 염화칼슘 사용 등의 혹독한 환경에 따라 복합열화가 발생하고 있다.  또한, 

옥상의 용도가 주차장 등의 영업용도로 사용할 경우 자동차의 무게에 의하여 하중이 콘크리트에 지속적으로 가해지게 된다. 때문에 기존 옥상 

무근 콘크리트의 품질 관리 면에 있어 공사현장에서 많은 난항이 있다. 이런 이유로 콘크리트의 장기 내구성능이 요구되므로 이에 대한 열화 

저감이 가능한 고성능 콘크리트 개발이 필요 하다. 특히, 제설제로 사용되는 염화물은 사용자에 따라 콘크리트 위에 계속 존치되고 있어 염화물에 

의한 부식 및 빠른 열화거동에 따라 표면 재료분리, 미니 스커드 및 팝아웃(박리) 현상이 콘크리트 마감 위에 동시다발적으로 발생한다. 이에 

상업용도로 사용하는 옥상의 무근콘크리트의 복합열화에 저항하는 고내구성 콘크리트 배합설계와 시공관리 프로세스를 통해 콘크리트 장기 내구성

을 확보하고자 한다. 

그림 1. 옥상 무근콘크리트 복합열화 (주차장 용도)
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2. 콘크리트 배합설계 검토

2.1 콘크리트 구조설계 기준

콘크리트 구조설계기준(2012) 내구성편에 의하면 제설제와 같은 염화물에 콘크리트가 노출되는 환경이 지속되는 경우  35MPa 이상의 강도의 

콘크리트를 사용하게 되어 있으며, 구조물 상부의 경우 콘크리트의 강도가 표1과 같이 80%까지 감소함을 알 수 있다.

                                       

표 1. 구조물의 종류와 위치에 따른 동해에 관한 내구성 감소계수

구 분 보통 부위 구조물의 상부

일반 구조물 1.0 0.8

2.2 콘크리트 배합설계 검토

40MPa 고강도콘크리트의 경우 콘크리트의 밀실한 구조 및 최소 물-시멘트비의 최적화된 화학혼화제를 적용하는 유동화 기반의 배합설계가 

필요하고, 콘크리트 강도에 따른 염화칼슘의 저항에 따라 고로슬래그 혼화재료 사용을 적극 검토한다. 또한, 동결융해 저항을 위한 공기량 범위를 

적용하고 건조수축 저감을 위한 단위수량은 170kg이하로 계획한다. 

초기 소성수축 균열저감을 위한 보강섬유로 나일론계 섬유를 투입 및 와이어 매쉬 2종 보강을 통해 콘크리트 균열을 최소화 한다.

2.3 시공관리 프로세스

고강도 콘크리트를 적용하므로 콘크리트 표면 마감시 Power blade 적용 시점에 대해서 충분히 검토하고 목업테스트를  수행해서 들뜸현상이 

발생하지 않도록 하고 테스트 수행 시 검증하는 과정이 중요하다. 

또한, 타설 후 커팅장비를 충분히 도입(시간지연에 따른 균열이 발생하지 않도록 함)하고, 기계 미장은 표면 굳기상태 (초결 시점 - 블리딩이 

올라오고 다시 콘크리트로 스며드는 시간) 모니터링, 최대한 많은 기계 (2대 이상)를 투입하여 빠른 마감작업 및 5일 양생(커팅전 살수 및 비닐, 

커팅후 담수)을 기본원칙으로 현장관리를 지침화 하여 품질관리 모니터링을 실시한다.

3. 결 론

본 연구는 옥상의 무근콘크리트에 대해 다양한 복합열화에 저항하기 위한 콘크리트 배합설계와 시공 프로세스를 제안하였다. 염화물에 대한 

저항 및 동결융해에 따른 강성저하를 예방하기 위해 35~40MPa의 강도가 필요하며, 고성능감수제가 혼입 되는 것이 콘크리트 워커빌리티의 

개선과 옥상까지의 압송성 및 배관폐색, 그리고 강도개선 등에 대해 효율적인 방안임을 확인하였다. 또한, 나일론계 섬유보강제는 초기소성수축균열

에 효과적으로 대응하며 외부환경에 대해 차단하는 비닐과 지속적인 양생수 관리는 콘크리트 품질향상에 기여하므로 현장관리자의 시공관리 

프로세스에 따른 실행여부가 중요함을 알 수 있었다. 
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