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한중환경하 타설된 구조체콘크리트의 결합재 종류별

관리재령 28일 설계기준강도 확보 기법

The designed compressive strength assurance method to the concrete

subjected to cold weather at 28 days1)
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Abstract

The aim of the research is to suggest the compensating strength values depending on various managing periods of 

concrete based on the strength development model calculated with equivalent age method for OPC 100 % concrete. As a 

result, for 28 days of managing period, 6, and 3 MPa of compensating strength values were suggested when the 

temperatures were from 4 to 9℃, from 9 to 17℃, respectively. Additionally, for 42 days of managing period, 3MPa of 

compensating strength value was suggested when the temperature was from 4 to 10℃, and for 56 days of managing 

period, 3 MPa of compensating strength value was suggested when the temperature was from 4 to 5℃. Furthermore, for 

28, 42, 56, and 91 days of managing periods, any compensating strength values were needed when the temperature were 

higher than 17, 10, 5, and 4℃, respectively. 
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실험요인 실험수준

배합
사항

W/C (%) 1 · 50

결합재
치환율(%)

3

· OPC 100

· FA 20

· BS 20

양생온도 (℃) 3 · 0 · 5 ·20

실험
사항

굳지 않은
콘크리트

3

· 슬럼프

· 공기량

· 양생온도별 응결시간

경화콘크리트 1
· 양생온도별 압축강도
(종결시간 X 1, 2, 4, 8,
16, 32, 64배 재령)

표 1. 실험계획

1. 서 론

사계절이 뚜렷한 우리나라의 기후 특성상 겨울철에도 건축공사를 원활히 실시하

기 위하여는 한중콘크리트 시공법이 필수적으로 적용되어야 한다. 

한중콘크리트는 초기동해 방지와 강도지연 대책을 필요로하고 있는데, 강도지연 

대책을 위한 방법으로 미국의 경우는 배합과정에서 양생온도 저하에 따른 보정을 

실시하고 있으며, 일본의 경우엔 호칭강도와 설계기준강도의 차이를 보정하기 위하

여 기온보정강도를 도입하고 있다. 

그러나, 우리나라의 경우에도 건축공사표준시방서에서는 기온보정강도의 개념

을 사용하고 있었지만 국토교통부 건설기준 통합코드제정 과정에서 콘크리트공사

에서는 이러한 개념이 삭제  되었다.

그러므로 본 연구에서는 강도지연 대책으로 등가재령 방법에 의해 해석된 강도증

진 모델을 이용하여 결합제 종류별 양생온도 저하에 따른 기온보정값을 제시하여 

통합코드에 반영을 제안하고자 한다.   

2. 연구계획 및 방법

본 연구의 실험 계획은 표 1과 같다. 먼저 W/C는 50%, 결합재 치환율은 3수준으

로 OPC 100 %, FA 20 %, BS20 %를 사용  하였으며, 양생온도는 0, 5, 20℃로 
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하였다. 굳지않은 콘크리트에서 양생온도별 응결시간과 경화콘크리트에서 양생온도별 압축강도를 종결시간의 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64배 재령으로 

측정하였다. 이때, 해석 모델은 등가재령 방법으로 강도증진을 모델화 하였으며, 4~17℃영역에서 평균양생온도가 저하함에 따라 강도 3MPa 

단위로 강도보정을 실시하였고, 관리재령 28일에서 결합제 종류별 평균양생온도 저하에 따른 표준양생조건과의 차이를 보정하였다.       

    

3. 결과 및 분석

그림 1은 결합재 종류별 콘크리트의 관리재령 28일에서 평균양생온도 변화에 따른 강도차이를 나타낸 그래프이다. 전체적으로 평균양생온도 

저하에 따른 강도저하에 의해 강도차이가 나타나는 경향이 있으며, OPC와 FA를 사용하였을 때 4℃이상 17℃미만의 평균양생온도에서 3, 6MPa의 

강도를 보정하도록 제안 하였으며, BS를 사용하였을 때 4℃이상 17℃미만의 평균양생온도에서 3, 6, 9MPa의 강도를 보정하도록 제안하였다. 

OPC, FA, BS를 사용한 콘크리트에서 모두  평균양생온도 17℃ 이상에서 보정값이 0임을 확인 할 수 있었다. 이때, 보정값의 하한치 4℃의 

미만의 온도에서는 물시멘트비를 보정하고 있으며, 보정값의 상한치는 콘크리트공사표준시방서에서의 구조체 표준양생(20±3℃)조건에서 표준 

범위의 최저 온도인 17℃까지는 표준양생조건의 강도임에 따라 강도보정의 범위를 선정하였고, 이를 토대로 표 2와같이 결합재 종류별 평균양생온

도에 따른 기온보정 강도값을 제안 하였다.  

그림 1. 결합재 종류별 콘크리트의 관리재령 28일에서 평균양생온도에 따른 강도보정값

표 2. 관리재령 28일 콘크리트의 평균양생온도에 따른 보정값 Tn

결합제 종류 관리재령 28일 콘크리트의 기온에 따른 보정값 Tn

OPC - 4 ≤ θ ＜ 9 9 ≤ θ ＜ 17 17 이상

FA - 4 ≤ θ ＜ 11 11 ≤ θ ＜ 17 17 이상

BS 4 ≤ θ ＜ 6 6 ≤ θ ＜ 12 12 ≤ θ ＜ 17 17 이상

콘크리트 강도의 기온에 대한
보정값Tn (MPa)

9 6 3 0

4. 결 론

본 연구는 결합재 종류별 등가재령 방법으로 해석된 모델을 관라재령 28일에서 양생온도 저하에 따른 표준양생 조건과의 차이를 보정하기 

위하여 기온보정강도 Tn을 제안하였다. 
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