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요약

정확한 영상검색을 지원하기위해 다양한데이터와 방법들을 통한 메타데이터 생성 연구들이이루어지고 있다. 자막 데이

터를 기존의 키워드 기반의 메타데이터 생성 방법을 이용했을 경우, 구어체, 불완전 문장의 특징을 가진 특징을 반영하는데

어려움이 있었다. 또한, 단순히 키워드 매칭에 의존하기 때문에 문장에 중의적 단어가 포함되어 있을 경우에 검색 정확도가

떨어진다는 한계점이 있다. 따라서, 본 논문에서는 이러한 문제를 해결하기 위해 문장 전체를 특정단위로표현한메타데이터

를 생성한다. 이를 위해 비지도 학습인 RNN-LSTM 기반 네트워크를 이용하여 자막을 인코딩하고 장면 지식으로 생성하는

방법을 제안한다. 실험에서는 본 시스템을 통해 임의의 자막을 입력하고 유사도 기반의 결과 비교를 통해 자막 메타데이터의

정성적 평가를 수행하였다.

1. 서론

최근 검색 엔진에서의 영상 검색 비중이 증가하고 있으며, 영상을

대상으로 한 검색 엔진의 산업적, 사회적 영향력이 확대되고 있다. 보

통 미디어 영상들은 시청자들을 통해 소비되기도 하지만, 2차 저작물

과같이기존 영상들을 짜깁기하여 새로운컨텐츠로생산하는등 컨텐

츠 재활용 측면의 산업적 접근도 시도되고 있다.

일반적인 영상 검색 엔진에서는 해시태그와 같은 키워드 기반으

로 메타데이터를 생성하여 검색을 지원하고 있지만, 이러한 검색 엔진

에서는 장면을 묘사한 지문, 등장 인물의 발화 내용과 같은 자연어 기

반 질의 검색에는 취약하다는 단점이 있다. 함경준 외[1]는 시나리오

형태의질의어를 기반으로한 영상 검색 시스템을제안하였다. Han et

al.[2]은 사용자가 입력한 시나리오를 기반으로 기존 영상을 활용하여

새로운 영상을 창작하는 시스템을 제안하였다. 이처럼 정확하고 복합

적인 영상 검색을 위해 입력 질의의 단위가 문장 단위로 확장되는 연

구가이루어지고있으며, 이러한자연어질의에대한검색을위해문장

단위의 메타데이터 생성이 필요하다.

본 논문에서는 영상의 자막을 이용하여 자막 메타데이터를 생성

하는방법을 제안한다. 본 논문에서 제안한 시스템에서는 먼저 영상을

장면 단위로 분할하고, 분할한 영상과 자막을 동기화한다. 이후, 영상

의 자막을 비지도학습인 RNN-LSTM 기반 네트워크를통해특정벡

터로변환한다. 실험에서는실제입력된임의의문장질의와생성된자

막 메타데이터의 유사도 비교를 통해 정성적인 평가를 수행하였다.

본 논문의구성은다음과같다. 2절에서는시스템구조및구현내

용에 대해 설명한다. 3절에서는 본 시스템을 통해 실험한 결과를 비교

분석한다. 마지막으로 4절에서는 결론을 맺는다.

2. 시스템 구조 및 구현

본 논문에서 제안하고 있는 자막 메타데이터 생성 시스템은 영상

과 자막을 입력으로 장면 영상 단위의 자막 메타데이터를 생성한다.

시스템 구조도는 아래 그림 1과 같다.

현재 대부분의 포탈에서는 장면 단위로 스트리밍 서비스가 이루

어지고 있다. 장면은 2∼3분 내외 길이의 영상으로써, 동일한 장소나

유사한주제를기반으로구분할수있다. 시스템에서영상과자막을입

력하면, Son et al.[3]이 제안한 딥 러닝 기반의 장면분할방법을 통해

영상을 장면단위로 분할한다. 분할한 영상과자막은 타임정보비교를

통해 동기화한다. 자막은 트위터 형태소 분석기를 통해 전처리하고,

RNN-LSTM 기반으로 학습된 문장 임베딩 모델을 통해 특정 벡터로

그림 1 자막 메타데이터 생성 시스템 구조도
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변환한다. 자막을특정벡터로변환하는문장임베딩모델은아래그림

2와 같으며, 인코더의 마지막 시퀀스의 Hidden State 값인 을 인

코딩된 벡터로 사용한다. 생성된 벡터들은 자막 메타데이터

Repository에 저장되고, 장면 영상은 영상 Repository에 저장한다.

본 시스템을 통해 한국영화 75편을 대상으로 자막 메타데이터를

생성하였으며, 장면별로 생성된 자막 메타데이터 조회 화면은 아래 그

림 3과 같다.

3. 실험 결과

자막 메타데이터 생성의 성능을 확인하기 위해 임의의 질의를 입

력하고 정성적으로 평가하였다. 이를 위해입력된 문장질의와 생성된

자막 메타데이터 사이의 코사인 유사도를 비교하였다.

아래 표 1과 표 2는 임의의 2개의 질의에 대한 자막 유사도 비교

결과이다. 표 1에서 확인할수 있듯이, 입력된 ‘밥 먹으러가자’라는 질

의에 대해 ‘밥 먹고 가’, ‘그래, 만두 먹으러 가자’ 등과 같은 유사한 자

막들이높은유사도를가지고있음을볼수있다. 또한 질의 ‘정말미안

합니다’라는 문장에 대해서는 ‘아이구 미안해요’, ‘정말 죄송합니다’와

같이 특정 벡터로 표현했을 때, 유의어 사전 역할을 하고 있음을 확인

할 수 있다. 본 방법을 통해 문장에서의 단어의 시퀀스 순서를 임베딩

벡터를 통해 반영할 수 있으며, 문장 단위의 맥락 비교를 통해 의미적

표현이 가능하다는 점에서 우수성을 찾을 수 있다.

4. 결론

본 논문에서는 딥러닝 기반의 자막 메타데이터 생성 시스템을 제

안하였다. 이는 향후 자연어 기반 질의의 적용 가능성을 확인할 수 있

었다는점에서우수성이있다. 실험에서는문장전체를하나의특정단

위로표현하였을때, 문장 전체의맥락을포함하기때문에단어의매칭

이 아닐지라도 유사한 자막들이 높은 유사도를 가지고 있음을 확인할

수 있었다. 향후 연구로는 영상을 제작한 각본에서 지문 분석을 통한

장소, 인물 등의 정보를 추출하고 메타데이터를 생성하는연구가필요

하다.
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그림 3 장면별 자막 메타데이터 조회 화면

Q2: 정말 미안합니다

순위 자막

1 아이구 미안해요

2 정말 죄송합니다

3 정말 죄송합니다

4 정말 죄송합니다

5 아유 아유 미안합니다

6 죄송합니다 아버님

7 근데 아빠

8 엄마 엄마

9 엄마 엄마

10 아니요 죄송해서요

표 2 자막 유사도 비교 결과

Q1: 밥 먹으러 가자

순위 자막

1 밥 먹고 가

2 밥 먹으러 가자

3 뭐 먹을까? 그래 가자

4 그래, 만두 먹으러 가자

5 지검장님 연락 갔을 텐데

6 얼마전, 삼겹살을 먹으러 갔다가

7 살아있는 집에서 는어 떻게든 소리 가 나요

8 그래도 먹어 더 사올테니까

9 근데, 왜 갑자기 온천에들 가셨어요!

10 많이 먹어 뭐 더 줄까

표 1 자막 유사도 비교 결과

그림 2 문장 임베딩 모델 구조도
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