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요약

최근 딥러닝 기술의 발전으로 영상 분류 및 영상 내 객체 검출뿐만 아니라 CNN 기반의 segmentation 기술도 개발되어

다른 요소까지 포함한직사각형영역의 검출 영역이아닌 경계까지고려한 분리가가능하게되었다. 더불어 사람 영역을신체

부위나 의류 부분과 같은 세부 영역으로 나누어 분리하는 human parsing 기술까지 연구되고 있다. Human parsing은 의류

스타일 분석 및 검색, 사람의 행동 인식 및 추적과 같은 분야에도 응용될 수 있다. 본 논문에서는 Spatial pyramid pooling

layer를 이용하여 영상 전체에 대한 공간적 분포 및 특성 정보를 고려한 human parsing 기법을 제안한다. Look into

person(LIP) dataset을 이용하여 기존의 다른 segmentation 및 human parsing 기법과 제안하는 기법을 비교하여 제안하는

기법의 human parsing 결과가 보다 정교한 분리가 가능한 것을 확인하였다.

1. 서론

딥러닝 기술의 발전으로 단순한 목적의 영상 처리를 넘어 영상분

석 및 이해와 같은 문제도 해결이 가능해짐에 따라 자율주행 자동차,

능동형 CCTV와 같은 최첨단 정보통신기술에도 활용이 가능하게 되

었다. 카메라로 획득한 비디오에 대해서 YOLO, SSD[1, 2]와 같은

CNN 기반의 객체검출 기술이 개발되어 실시간 검출이 가능해졌으며

검출 영역에 해당하는 대상에 대해 추적 알고리즘을 적용하여 다수의

객체에 대한 객체 추적 또한 가능하다. 그리고 CNN 기반의 semantic

segmentation[3] 기술이 개발되어 pixel 단위의 클래스 분리가 가능해

지면서 보다 정교한 객체분리와 이를 통한 영상의 context 정보 또한

추출이 가능하다.

Human parsing은 segmentation의 일환으로 사람 영역을 상의,

하의, 얼굴 등의 여러 분야로 분리하는 기술이다. 이를 이용하여 의류

인식및 데이터검색, 행동 인식그리고사람식별과같은 고수준의기

술에 응용할 수 있다.

본 논문에서는 convolutional neural network와 spatial pyramid

pooling layer를 이용한 human parsing 기법에대해서술한다. 고수준

의 특징을 추출하는 CNN과 영상 전체의 공간적 특성을 고려하기 위

한 pyramid pooling layer를 접목하여 pixel 단위의 정교한 human

parsing 결과를 획득한다. LIP(Look Into Person) dataset을 이용하여

기존의 segmentation과 human parsing 기법과 제안하는 기법의 결과

를 비교한 결과 보다 정교한 parsing 성능을 보여줌을 확인하였다.

2. 본론
2.1 Look into person(LIP) dataset

인간의 부분적 의미 해석을 위해 만들어진 dataset으로 19개의 부

분 클래스로 나뉜 50,000장의 영상으로 구성되어 있다. 머리카락, 얼굴,

팔, 다리 등인간의신체부분과상의, 코트, 바지, 드레스등의류부분

으로 나뉘어져 있다. 그림 1과 같이 각 클래스에 대해 픽셀 단위로 정

교하게 구분되어 있다.

Figure 1. LIP dataset examples
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2.2 Spatial pyramid pooling layer

Human parsing은 영상의 전체의 공간적 분포 및 특성이 중요하

기 때문에 부분 receptive field를 고려한 convolution 연산으로는 정확

한 결과를 기대하기 어렵다. 그림 2와 같이 spatial pyramid pooling

layer를 CNN 뒤에 연결하여 문제를 해결한다. CNN을 통과하여 추출

된 특징지도에 대하여 네 가지 크기의 average pooling을 이용하여

1x1, 2x2, 3x3, 6x6 크기를 가지는 pyramid 형태의 특징지도를 추출한

다. 이렇게생성한각각의특징지도는개별적인 CNN을 통과하고병합

하여 pixel 단위의 soft-max 함수를 통해 parsing 결과를 획득한다.

Figure 2. Spatial pyramid pooling module

2.3 실험결과

LIP dataset을 이용하여 기존의 기법 MASK R-CNN[4],

JPPNet[5]과 제안하는 기법의 parsing 결과를 비교한다. MASK

R-CNN은 instance segmentation 기술이기 때문에 각 클래스 별로

bounding box 정보를 획득하고 데이터를 재구성하여 진행하였다. 아

래의 그림 3은 각 기법에 대한 parsing 결과로써 제안하는 기법이 기

존의두 기법에 비해 보다 정교한 parsing 결과를 보여줌을 확인할 수

있다.

3. 결론

본 논문에서는 convolutional neural network와 spatial pyramid

pooling layer를 이용한 human parsing 기법을 제안한다. human

parsing은 영상전체의공간적분포 및 특성 그리고 서로다른 클래스

에 해당하는 pixel 간 연관성을 고려해야하기 때문에 기존의

convolution 연산으로는 제한이있다. 따라서 spatial pyramid pooling

을 통해 이러한 문제를 해결한다. LIP dataset을 이용하여 기존의 기법

과 비교한 결과 제안하는 기법의 parsing 결과가 보다 정교한 것을 확

인할 수 있었다.
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Figure 3. Human parsing results

98




