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요   약 
 

최근 수 년간 비디오 콘텐츠 소비 공간이 인터넷으로 확장되며 지능적 비디오 콘텐츠 추천 기술 개발이 
진행되어 왔다. 하지만 지능적 비디오 콘텐츠 추천 기술은 사용자의 기호나 업로드된 비디오 콘텐츠의 제목 등을 
기반으로 하여 비디오 콘텐츠 클래스에 대한 분석 없이 유사한 비디오 콘텐츠를 탐색하고 추천해주는 기술이 
대부분이다.  

본 논문에서는 지능적 콘텐츠 추천을 위한 딥러닝 기반 방송 콘텐츠 클래스 분류 시스템을 제안한다. 방송 
콘텐츠 내 영상 정보를 이용하여 방송 콘텐츠 클래스를 분류하며 높은 분류 정확도를 보여주는 것을 확인할 수 
있다. 

 
1. 서론 
 

최근 수 년간 비디오 콘텐츠를 소비할 수 있는 공간이 
인터넷 상으로 확장되면서 방송 콘텐츠 뿐만 아니라 인터넷 
방송 콘텐츠도 상일적으로 소비할 수 있게 되었다. YouTube 와 
같은 무료 동영상 공유 사이트에서 사용자가 특정 단어를 
검색하여 비디오 콘텐츠를 검색할 때, 해당 비디오 콘텐츠와 
연관된 추천 목록을 확인할 수 있다. 하지만 추천 비디오 
콘텐츠는 사용자의 비디오 콘텐츠 선호도나 업로드된 비디오 
콘텐츠 제목 등으로 구성된다. 즉, 재생되고 있는 비디오 
콘텐츠에 대한 분석없이 추천 목록이 형성된다. 

비디오 콘텐츠 클래스에 대한 분석 없이 비디오 콘텐츠 
추천 목록이 형성되기 때문에 해당 콘텐츠 클래스와 연관 없는 
추천 콘텐츠들이 포함되기도 한다. 따라서 지능적 비디오 
콘텐츠 추천 시스템의 정확도를 올리기 위해서는 해당 비디오 
콘텐츠 분석도 요구된다. 

본 논문에서는 딥러닝 기반 방송 콘텐츠 분류 시스템을 
제안한다. 현재까지는 방송 콘텐츠가 비디오 콘텐츠 중 가장 
다양한 소비층을 가지고 있으며 파급력이 강력하기 때문이다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2 절에서는 방송 콘텐츠 
클래스를 분류에 필요한 배경 지식에 대해 설명하며, 3 
절에서는 방송 콘텐츠 클래스 분류 시스템을 제안한다. 4 
절에서는 본 논문에서 제안하는 방송 콘텐츠 클래스 분류 
시스템에 대한 실험 결과에 대해 서술하며 마지막으로 
5 절에서는 본 논문의 결론을 맺는다. 

2. 배경 지식 
 

방송 콘텐츠 클래스 분류 시스템은 이미지 분류 기술을 
필요로 한다. 이미지 분류 기술은 최근 딥러닝 기법 도입을 
통해 엄청난 분류 정확도 향상을 가져왔다. 

GoogLeNet[1]은 2014 년 ILSVRC(ImageNet Large 
Scale Visual Recognition Challenge)에서 1 등을 차지한 
이미지 분류 모델로 통상적으로 Inception v1 으로 불린다. 
Inception 모듈은 CNN 망의 깊이를 깊게 만들어주되 연산량은 
크게 증가시키지 않는 것이 가장 큰 특징이며 현재 Inception 
v3[2]가 일반적으로 가장 많이 사용되고 있는 이미지 분류 
모델 중 하나이다.  

ResNet[3]은 2015 년도 ILSVRC 에서 우승한 모델로 
계층을 일부 뛰어넘는 기술인 Residual Connection 의 
도입으로 계산량은 낮추면서 높은 정확도의 이미지 분류를 
가능케 했다. 

Inception-ResNet[4]은 2016 년 ILSVRC 에서 우승한 
이미지 분류 모델로서 Inception 모듈과 Residual 
Connection 을 융합하여 보다 높은 이미지 분류 정확도를 
보여준다. 세 모델의 이미지 분류 에러율 비교는 표 1 을 통해 
확인할 수 있다. 
 

표 1. 네트워크에 따른 이미지 분류 오류율 
비교(퍼센트)[4] 
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Network Resnet[3] Inception 
v3[2] 

Inception-
Resnet(v2)[4] 

Top-5 Error(%) 7.8% 4.6% 4.1% 

 
3. 방송 콘텐츠 클래스 분류 
 

본 논문에서는 딥러닝 기반 방송 콘텐츠 클래스 분류 
시스템을 제안한다. 방송 콘텐츠 클래스 분류를 위한 딥러닝 
모델은 2016 년 ILSVRC 우승 모델인 Inception-Resnet[4]를 
차용하였으며 transfer learning 을 통해 방송 콘텐츠 클래스 
분류 모델을 학습하였다. 
 

 
그림 1. Inception-Resnet 모델 기본 구조[4] 

 

4. 실험 결과 
 

본 논문에서는 실험을 위해 News, Entertainment, 
Documentary, Drama, Concert, Sport 로 구성된 6 개의 방송 
콘텐츠 클래스를 정의하고 클래스에 해당하는 데이터 세트를 
자체 구축하였으며 방송 콘텐츠 클래스 분류 정확도를 
측정하였다. 방송 콘텐츠 클래스 분류 모델 훈련 및 실험 
환경은 표 2 과 같다. 
 

표 2. 방송 콘텐츠 클래스 분류 모델 훈련 및 실험 환경 

Operating System Ubuntu 16.04 LTS 

GPU GeForce GTX 980 ti 

Framework Keras, Tensorflow 

Language Python 3.6 

 

 

그림 2. 방송 콘텐츠 클래스 분류를 위한 훈련 데이터 예시 

방송 콘텐츠 클래스 분류 모델을 위한 데이터 세트는 각 
방송 콘텐츠 클래스당 훈련용 이미지 940 장, validation 용 
이미지 260 장, 분류 실험용 이미지 360 장으로 구성되어 있다. 
스케일 조정, 이미지 좌우 상하 반전, 이미지 회전을 통해 
훈련용 이미지 데이터를 증대시켰으며 그림 2 는 방송 콘텐츠 
클래스 분류 모델을 훈련하기 위한 데이터의 일부 예제이다.  

표 3 를 통해 방송 콘텐츠 클래스 분류 실험의 정확도를 
확인할 수 있으며 실험 결과 Documentary 클래스를 제외한 
모든 방송 콘텐츠에서 약 90%의 정확도로 클래스 분류가 
가능한 것을 확인할 수 있다. 

 

표 3. 방송 콘텐츠 클래스 분류 정확도(퍼센트) 

Class News Enter- 
tain- 
ment 

Docu- 
men- 
tary 

Drama Con- 
cert 

Sport 

Classification 

Precision(%) 

80.3 93.1 55.8 89.7 87.8 97.8 

 

5. 결론 및 향후 과제 
 

본 논문에서는 딥러닝 기반의 방송 콘텐츠 클래스 분류 
시스템을 제시하였다. 이미지 분류 알고리즘을 이용해 방송 
콘텐츠 클래스를 분류하였으며 높은 분류 정확도를 보여주는 
것을 확인할 수 있었다. 

향후 연구 방향으로 방송 콘텐츠 클래스 분류를 통해 얻은 
비디오 클래스 기반 지능적 비디오 콘텐츠 추천 엔진 및 
시스템을 연구해야 할 것이다. 
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