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요약

지속적인 딥러닝 기반의 영상처리 기술의 발전으로 객체분류나 객체검출 문제에 대해서 뛰어난 성능 보이고 있다. 하지만

객체추적 문제에서는성능이 좋은 추적기는 실시간동작이 불가능하고 딥러닝 기반의 객체추적도단일객체에만고려한 기법

이 많기 때문에 개선할 필요가 있다. 전처리로 검출된 객체영역과 kalman filter를 통해 예측된 추적영역 간의 embedding

feature 비교를 통해 동일인물인지 판단하여 고유 ID를 부여하고 추적한다. 객체끼리 교차하거나 가려지는 상황에서 추적을

실패하게 되는데 이 후에 지속적인 추적을 위해 IoU 비교를 통해 후보 추적기로 남겨두는 과정을 거친다. 실험 결과 실시간

동작여부와 객체끼리 교차하거나 프레임 밖으로 나갔다가 다시 나타나는 경우에도 추적이 가능함을 확인하였다.

1. 서론

최근 딥러닝 기술의 발전으로 영상분석 및 이해의 성능이 향상됨

에 따라 자율주행자동차, 지능형 CCTV, 의료영상분석 등다양한 분

야에 딥러닝 기반의 영상처리 기술이 적용되고 있다. 2012년

AlexNet[1]이 ImageNet Large Scale Visual Recognition

Challenge(ILSVRC)를 우승한 이후로 지속적인 CNN 구조 및 알고리

즘의 발전으로 영상분류(Image classification)는 top5 기준으로 96%

이상의 성능을 보인다. 그리고 객체검출(Object detection)도 Pascal

VOC, COCO[2, 3]와 같은데이터베이스에대해계속해서객관적인 성

능(mAP)이 향상되고 있다. 그 외에 얼굴검출, 행동인식, 영상분리 등

딥러닝 기반의 다양한영상처리 기술들이 발전하고 있다. 그럼에도 불

구하고 아직까지 보편화된딥러닝 기반의 객체추적 기술은 없다. 보통

영상에서단일 객체에대해서만다루거나성능이 좋은복수객체 추적

기술의 경우 실시간 동작이 불가능하다. 인간의 안전을위한 시스템에

적용할 때에는 실시간 추적기술이 불가피하기 때문에 처리속도가 매

우 중요하다.

본 논문에서는 metric learning과 IoU(Intersection over Union)

비교를 통한객체추적 기법에 대해서술한다. Metric learning은 CNN

을 통과한 embedding feature 간의 거리를이용한학습으로 동일객체

와다른 객체간의 분리가능성을 높이는방법이다. 영상 내 검출된객

체와 추적 영역간의 embedding feature를 비교하여 동일 인물 여부를

구별하여 추적한다. IoU는 검출 영역의 교차정도를 나타낸 것으로 객

체가 교차하거나 가려졌을 때를 고려하여 추적 실패 시에 바로 해당

추적기를 버리는 것이 아니라 다시 사용할 수도 있는 후보 추적기로

두기 위해서이용한다. 실험결과복수 객체에대해서 실시간으로 객체

추적이 가능하고 객체끼리 가려지거나 영상 프레임 밖으로 나갔다가

다시 들어온 경우에도 지속적으로 추적하는 것을 확인하였다.

2. 본론

객체추적을 위하여 영상 내 객체(사람)검출은 전처리로 진행되어

야 한다. 본 논문에서는 YOLO v2[4]를 이용하여 객체를 검출하였다.

Metric learning을 위해 아래 그림 1과 같이 동일 인물에 대해 각

각의 여러 사진을 같은 폴더에 묶어 데이터를 구성하도록 한다.

Figure 1. Configuring database for metric learning
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여기서 사용할 방법은 triplet[5]으로 anchor, positive, negative

의 세 가지 영상을 하나의 쌍으로 구성하여 CNN에 입력한다

(anchor-positive 동일 인물, anchor-negative 다른 인물). 학습이 진

행되면그림 2와 같이 anchor와 positive 영상 간의거리는가까워지고

anchor와 negative 영상 간의 거리는 멀어지게 된다.

Figure 2. Learning process using Triplet

실제로 학습을 진행하면 아래의 그림과 같이 anchor-positive 간

의 거리는 작아지고 anchor-negative 간의 거리는 멀어지게 된다. 그

래서테스트할 때 동일인물구별을위한 임계값을 anchor-positive 거

리와 anchor-negative 거리 사이의 값으로 정하여 진행한다.

Figure 3. Learning results using Triplet

검출 영역과 kalman filter 기반의 예측 영역 간의 embedding

feature를 비교하여동일인물인경우에매칭 쌍을구성한다. 객체 끼리

교차하거나 배경에 가려졌을 때 추적에 실패하는데 이후에 계속 추적

하기 위해서 IoU를 비교하여 임계값보다 큰 경우에 후보 추적기로 둔

다. 그림 4는복수의사람들이나타나는동영상에객체 추적기법을적

용한 결과이다. 객체가 교차할 때 ID가 교환되는 현상이 발생하기는

하나 교환뒤에바뀐 ID로 계속 추적하기 때문에큰 문제는 아닌 것으

로 판단하였다. 그리고 객체가 교차하거나프레임 밖으로 나갔다가 다

시 들어온 경우에도 기존의 ID로 계속하여 추적하는 것을 볼 수 있다.

Figure 4. Multi-object tracking results in video
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3. 결론

본 논문에서는 metric learning을 이용한 실시간 복수객체 추적

기법을 제안한다. Metric learning을 이용하면 CNN을 통과하여 추출

된 embedding feature를 비교하여 동일인물과 다른 인물을 구분할 수

있다. 객체끼리교차하거나특정물체에가려지거나할때추적에실패

할 경우가 생기는데 이러한 문제를 해결하기 위해 객체영역과 예측영

역간의 IoU를 비교하여 다시 나타낸 객체에 대하여 재추적을 가능하

도록한다. 실험을 통하여 실시간객체추적 여부와객체가 가려지거나

프레임 밖으로 사라졌다가 등장하는 경우에도 추적이 가능함을 확인

하였다.
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