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요약

본 논문에서는 비디오 부호화 성능 향상을 위하여 QTBT (QuadTree Plus Binary Tree) 블록 구조에서 대각선 움직임

분할 (DMP: Diagonal Motion Partition) 방법을 제안한다. HEVC 이후의 비디오 압축 표준을 위한 탐색 과정에서 다양한

부호화성능향상방법들이제안되고있으며, 그 중 제안하는대각선움직임분할 방법은 하나의 정방형 혹은 직방형의 부호화

유닛 (CU: Coding Unit)을 두 개의 삼각형으로 분할하여 움직임 예측 및 보상을 수행하는 방법이다. 제안하는 방법에서는

두 가지대각선 방향만을사용하여 블록을분할하지만, QTBT 블록구조와결합하여 다양한임의의 블록분할형태를 표현하

는 것이 가능하다. 본 논문에서는 제안하는 방법을 JEM-7.0에 구현하여 0.15%의 부호화 효율 향상 결과를 획득하였다.

1. 서론

2013년 1월 HEVC version 1의 표준 제정이후, 다양한응용 관점

의 비디오 압축 표준 개발을 위하여 HEVC 기반의 다양한 확장 표준

의 제정을 위한 새로운 기술 연구들이 진행되었다. 2015년 10월

HEVC 표준화를 공동으로 진행하였던 ISO/IEC MPEG과 ITU-T

VCEG은 JVET (Joint Video Exploration Team)을 구성하고 HEVC

이후의새로운비디오압축표준을위한기술탐색과정을진행하였다.

2018년 1월까지 총 9 차례의 회의를 거쳐 부호화 성능을 향상시키는

다양한기술들을소개하고 이에대한검증을진행하여 HEVC 이후 새

로운 비디오 압축 표준에 대한 CfP (Call for Proposal)을 진행하였다.

2018년 4월 10차 JVET 회의를 통해 본격적인 차세대 비디오 압축 표

준인 VVC (Versatile Video Coding)의 표준화를 시작하였다.

본 논문에서는 차세대 비디오 압축 표준의 부호화 성능을 향상시

키기위하여 QTBT 블록구조에서의 대각선움직임 분할방법을 제안

한다. 제안하는대각선움직임분할방법은하나의정방형혹은직방형

의부호화유닛 (CU: Coding Unit)을 두 개의 삼각형으로분할하여움

직임 예측 및 보상을 수행하는 방법이다. QTBT 블록 구조와 결합을

통하여 두 가지 대각선 방향만을 사용하여 블록을 분할하더라도 다양

한 임의의 블록 분할 형태를 표현하는 것이 가능하다. 본 논문에서는

제안하는 대각선 블록 분할을 JEM-7.0에 구현하여 0.15%의 부호화

효율 향상을 얻을 수 있었다.

본 논문의 구성은 다음과 같다, 2장에서는 기존의 임의의 블록 분

할방법중대표적임의의블록 분할방법을살펴보고, 3장에서는제안

하는 대각선 움직임 분할 방법을 소개한다. 4장에서는 성능 평가와 분

석을진행하고, 마지막 5장에서는결론및향후연구계획에대하여 기

술한다.

2. 임의의 블록 분할 방법

다양한비디오부호화표준의개발과정에서부호화성능향상을위

하여 다양한 임의의 블록 분할 방법들이 제안되었다[1-5]. 특히,

JCT-VC에서 제안되었던 GEO (Geometry Motion Partition)은

TMuC 와 HM상에서 1.9-5.0%의 높은 부호화 성능 향상을 나타낸 기

술로써, 하나의정방형블록을하나의직선을이용하여두개의영역으

로 분할하는 블록 분할 방법이다. 이때, 분할하는하나의 직선을두 개

의 극좌표 파라미터들로 표현하고, 해당 파라미터들을 시그널링하는

대표적인 임의의 블록 분할 방법이다. GEO는 높은 부호화 성능 향상

을 나타냄에도불구하고, 높은 복잡도와 시그널링오버헤드 문제로 인

하여 HEVC 표준에는 채택되지 못하였다. 그림 1은 JCT-VC에서 제

안되었던 GEO를 이용한임의의블록분할에대한예제를나타낸그림

이다.

그림 1. 대각선 움직임 분할로 부호화된 블록 예시
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그림 2. 제안하는 방법에서의 두 종류의 대각선 움직임 분할

3. 제안하는 대각선 움직임 분할 방법

본 논문에서 제안하는 QTBT 블록 구조에서 대각선 움직임 분할

방법에서는좌측 대각선방향과우측 대각선 방향으로구성되는두 종

류의 대각선 분할만을 사용하여 각 부호화 유닛을 분할한다. 그림 2는

상기두 종류의대각선 분할을도시하며, 두 대각선분할 된블록은상

호독립적으로 움직임예측및보상을수행한다. 그림 2에서도시한바

와 같이, 제안하는 방법을 적용하는 경우 하나의 정방형 혹은 직방형

블록은 하나의 선분을 이용하여 두 개의 대각선 영역으로 분할할 수

있다. 상기 하나의선분을정의하기위하여본논문에서는블록의좌측

상단을 원점으로하여 식 (1)과 식 (2)를 이용하여 블록을 분할하였다.

Left diagonal:     (1)

Right diagonal:      (2)

이와 더불어, 상기대각선으로분할된두개의영역을독립적으로움직

임예측및보상을수행함에있어, 대각선으로분할된영역에서발생하

는 불연속성을 감소시키기 위하여 두 개의 대각선 영역의 경계에

OBMC (Overlapped Block Motion Compensation)을 적용하였다.

4. 성능평가

본 논문에서는 제안하는 방법을 JEM CTC (Common Test

Condition)를 이용하였으며, JEM-7.0 상에 구현하여 성능 평가를 수

행하였다[6,7]. 단, JEM CTC 중 Class B, C, D에 속하는 영상을 대상

으로평가를 진행하였으며, RA (Random Access) 설정에대한실험만

을 진행하였다. 표 1은 JEM-7.0 대비 제안하는 QTBT 블록 구조에서

대각선 움직임 분할 방법의 BD-rate 감소를 나타낸 표이다. 제안하는

방법을 사용하는 경우, 평균 0.15%의 BD-rate 감소를 나타냈으며,

53%의 부호화기 복잡도 증가와 4%의 복호화기 복잡도증가를나타내

었다. 그림 3은 RaceHorsesC 영상에서 제안하는 대각선 움직임 분할

방법으로 부호화된 블록들을 나타낸 그림이다.

그림 3. 대각선 움직임 분할로 부호화된 블록 예시

5. 결론

본 논문에서는 QTBT 블록 구조에서 대각선 움직임 분할 방법을

제안하였다. 제안하는 방법은 JEM-7.0 대비 0.15%의 BD-rate 성능

향상을 얻을 수 있었다. 추후, VVC 표준화 과정에서 논의되고 있는

MTT (Multiple Type Tree) 블록 구조에서 대각선 움직임 분할 방법

을 적용할 예정이다.
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Random Access Main 10
Y U V EncT DecT

ClassB -0.06% 0.02% 0.11% 166% 102%
ClassC -0.20% -0.23% 0.04% 158% 103%
ClassD -0.23% -0.32% 0.29% 134% 109%
Overall -0.15% -0.18% 0.15% 153% 104%

표 1. JEM-7.0 대비 제안하는 방법의 BD-rate 감소
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