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요약

본 논문에서는고해상도 자궁내막세포들을대상으로 정상세포와이상세포들을 구별하기위한 알고리즘을제안한다. 구체

적으로 계층적 구조를 갖는 Convolutional Neural Network (CNN) 모델을 기반으로 네 가지 세포들을 구분하는 알고리즘을

제안한다. 이 연구에서 고해상도 영상을 분류하면서도 복잡도 증가를 막기 위해 효율적인 전처리 과정을 사용하였다. 다양한

컴퓨터 실험을 통하여 제안하는 기술을 사용할 때, 인식률이 향상되는 것을 확인할 수 있었다.

1. 서론1)

종종 의사들은 Pap smear를 통해 세포의 이상 여부 등을 검사한

다. 하지만 많은 양의 검사 자료는 진료의 효율을 저하시키고, 피로감

을축적시키게 한다. 이에 최근대두되고 있는 Deep Learning을 활용

하여 세포의 이상 검출법을 제시한다.

세포들의 특징은 CNN 모델을 통하여 학습되어지고, 정상인 상태

를 포함해 총 4가지(ASCUS, Inflammation, Normal, RCC)로 분류되

어진다. 본 연구에서훈련및테스트에사용되어지는영상의해상도가

2048 x 1536으로 고해상도 영상이어서 CNN의 가중치 파라미터들을

학습하는 과정의 복잡도가 높고, 신뢰감 있는 인식률을 얻는데 어려움

이 있기 때문에, 이 문제를 극복하기 위해 계층적 구조를 갖는 CNN

모델을 설계하여 사용하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 제안하는 CNN 구조를

설명하고, 3장에서는 실험결과를 제시한다. 4장에서는 간단한 결론을

맺는다.

2. 제안하는 방법

보편적으로 사용하는 CNN 모델에서는 Convolution Network

Layer 부, Pooling 부, Activation Function 부 등을 기본 구조로 직렬

및 병렬 연결된구조를 갖는다. 이러한구조들이 깊게연결된 후, 최종

적으로 Full Connected Network를 거쳐입력 영상의종류를 판별하게

된다.
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본 연구에서 판별 대상으로 삼는 영상들은 그림 1 에서 예시로

나타난 것처럼 총 4가지 종류의 세포 사진들인데, ASCUS,

Inflammation, Normal, RCC 등으로구분된다. 이 영상들은 각 장마다

2048 x 1536의 해상도를 갖기 때문에, pooling 단계를 통해 해상도를

줄여 나가는 과정이 길고, 이로 인해 구현 복잡도가 높게 된다. 또한

CNN 구조에서 layer 단의 개수가많다고해도성능 향상에 positive한

영향을 끼치지 않는 문제점이 있다.

그림 1. 자궁암 세포사진

본 연구에서는 앞에서 언급한 문제점들을 극복하기 위해서 계층

구조를 갖는 CNN 모델을 제안하고, 이 모델의 전처리 과정에 효율적

인 필터들을 도입하여 사용함으로써, 인식률을 향상시키고자 했다.
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3. 실험

3.1. 실험 조건

연구 시 실험된 컴퓨터의 사양은 표 1, 사용한 라이브러리는 표

2와 같다.

CPU Intel(R) Core(TM) i7-4700HQ @ 2.40GHZ.

RAM 8GB

GPU
NVIDA GeForce GTX 860M (외장)

Intel(R) HD Graphics 4600(내장)

표 1. 컴퓨터 사양

라이브러리 버전

Tensorflow-gpu 1.8.0

python 3.6

PIL 5.1.0

numpy 1.14.3

cv2 3.4.1

표 2. 라이브러리 항목

3.2. 실험 결과

본 연구에서 구현한 CNN 모델을 통해 세포 사진의 종류를 분류

한 실험에서 얻은 결과를 정리해 보면 표 3과 같다.

Class Correct(%) Miss(%)

Ascus 64.2 35.8

Inflammation 67.3 32.7

Normal 61.0 39

RCC 65.7 33.3

표 3. 이미지 분류 적중률

위 결과에서 볼 수 있듯이, 4가지 종류의 세포사진들에 대해 모두

61% 이상의 인식률을 보이고 있다. 이는 세포사진 분류 분야에 CNN

모델을 사용함으로써 신뢰감 있는 인식 결과를 얻을 수 있다는 것을

의미한다..

4. 결론

본 논문에서는 자궁암세포사진을 사용하여 세포 이상 유무를 알

아보았다. 인식률을 높이기 위해 어떠한 방법이 필요하고 적합한지를

알아보았다. 또한 인식의 저해요소들에는 어떠한 것들이 있는지 알아

볼 수 있었다.
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