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ABSTRACT

When a fire is detected by a sensor of a fire detector, the

fire is notified to the manager through the siren. However,

if the manager is not indoors, prompt action may not be

taken in the event of a fire. In this study, we would like to

propose a platform system for fire prevention applying IoT

to prevent problems that arise when building manager is

absent. This paper presents the structure and operation

principle of fire prevention platform system design using

IoT, describes the overall system design through fire

detector H/W design, micom S/W design and Android

application development, and is expected to develop a

system that can respond a little faster in case of fire.

1. 서 론

화재로 인해 우리사회는 매년 막대한 양의 인명상해와 재산

손해를 입는다. 이러한 피해를 줄이기 위해서는 화재가 발생할

시 신속한 경보와 적절한 대응이 필요하다. 실제로 소방청 국

가화재정보시스템에서 제공하고 있는 화재 발생현황을 보면 그

림 1과 같이 2017년도 전체 화재 건수는 44,178건이다. 이 발화

요인 중 가장 큰 요인은 부주의이다. 부주의는 사람의 실수로

발생하는 것으로써, 부주의에 대한 피해를 경감하기 위해선 화

재에 대한 신속한 대처가 필요하다. 화재오인출동은 총 91,705

건으로 기타를 제외하면 경보오동작이 2번째로 큰 비중을 차지

하는 것을 확인할 수 있다.[1]

현재 옥내에서 가장 많이 사용되고 설비는 자동화재탐지설

비이다. 자동화재탐지설비는 화재감지기의 센서에서 감지되는

화재요인들을 감지하여 음향설비를 이용하여 건축물 내의 사람

들에게 화재 발생을 알린다. 하지만 경보오동작일 경우에는 옥

내 사람들의 능률 감소 및 소방공무원의 오인출동으로 소방력

공백을 불러올 수 있다. 그림 1을 보면 경보오동작이 12.3%로

많은 비율을 차지하는 것을 확인할 수 있다.

본 논문에서는 기존의 자동화재탐지설비에서 사용되는 화재

감지기에 마이컴을 이용한 IoT(internet of things)기술을 적용

하여 관리자가 옥내 부재 시에도 모바일 폰을 통하여 화재 발

생여부를 점검할 수 있는 IoT 플랫폼 시스템을 개발하고, 관리

자 모바일 폰 어플리케이션(Application)을 통해 화재에 신속한

대응을 할 수 있도록 설계하였다.

그림 1  2017년도 화재발생 분석결과

Fig. 1  Analysis results of fire occurrence in 2017

2. 사물인터넷을 이용한 화재감지기 플랫폼 설계

2.1 화재감지기와 마이컴 하드웨어 설계

옥내에 화재가 발생하면 화재감지기의 종류에 따라 열, 연

기, 빛, 불꽃, 일산화탄소, 복사에너지등과 같은 화재 감지요소

들을 센서로 감지하여 옥내의 관리자에게 화재 발생여부를 알

린다. 한 회로의 화재감지기들은 서로 병렬로 연결되어 있다.

이러한 화재감지기는 센서에서 화재를 감지하지 않았을 때 즉,

정상상태일 때는 접점이 오프 상태로 있으나, 화재감지기에서

화재를 감지하여 센서가 동작하여 온 상태가 되면 화재감지기

에 폐회로가 형성되어 화재수신기에서 화재 발생여부가 전송되

는 원리를 가진다. 또한 화재수신기는 경종과 같은 음향 설비

를 이용하여 화재를 알린다. 이러한 점을 응용하여 본 논문에

서는 기존의 화재감지기에 무선통신 모듈이 장착된 마이컴을

화재감지기와 병렬로 설치되는 구조로 구성된다.

비화재 상태인 평상시에는 마이컴이 대기모드로써, 내장된

수퍼 커패시터에 전압을 충전하게 된다. 화재가 발생할 경우

화재감지기의 센서 동작과 함께 마이컴이 동작하고, 마이컴의

동작 전원은 수퍼 커패시터에서 공급되는 구조로 설계된다.
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그림 2  마이컴과 화재감지기 하드웨어 설계

Fig. 2  Hardware design of micom and fire detector

2.2 마이컴을 이용한 화재감지 코드 연구

그림 2와 같이 기존에 병렬로 구성된 화재감지기들 중 하나

라도 화재를 감지하게 되면, 마이컴이 동작하여 IoT를 구성하

게 된다. 이때 사용한 마이컴 서버는 웹(Web)을 사용하여 클

라이언트에서 접속이 용이하도록 구성하였다.[2],[3] 마이컴의 동

작원리는 그림 3과 같이 화재감지기가 동작하면 value의 설정

조건이 충족되어 웹서버에 “fire”라는 텍스트를 출력한다. 화재

감지기가 동작하지 않아 value의 설정 조건이 충족되지 않는다

면, 마이컴은 웹서버에 “normal”을 출력한다. “fire”와 “normal”

은 일종의 클라이언트에서 입력받는 신호로 클라이언트에서 두

텍스트에 따라 화재 상황을 판단한다. printWiFiStatus 함수는

컴퓨터상에서 마이컴 서버 상태 및 클라이언트 접속 확인을 점

검하기 위해 입력한 코드이다.

2.3 모바일 폰 화재감지 클라이언트 개발

모바일 폰 클라이언트인 앱을 개발하기 위해서는 우선 개발

할 모바일 폰 운영체제를 선택해야 한다. 본 연구에서는 대중

적인 운영체제인 Android와 IOS 중 조금 더 수요가 높은

Android 운영체제를 기반으로 앱을 개발하였고, 개발 도구는

Android Studio를 사용하였다.

그림 4는 현재 개발한 관리자의 모바일 폰에 설치하여 사용

될 앱의 초기 개발 버전이다. 앱 상단의 에디트텍스트(EditTex

t)에는 마이컴의 서버의 IP주소를 입력하여 모바일 폰이 마이

컴에 접속할 수 있는 입력란이다. 입력 후 버튼을 누르면 앱이

동작한다. 버튼을 누를 때마다 동작하는 것이 아니라 한 번 누

르면 해당 동작을 반복하게끔 앱을 설계하였다. IP를 입력하면

마이컴의 화재감지 여부에 따라 모바일 폰의 출력 스크린 결과

를 다르게 하였다. 마이컴의 웹서버에서 “normal”을 출력하면

입력받은 클라이언트는 정상상태로 판단하여 그림 4에 있는 녹

색원과 “안전합니다.”를 화면에 출력하고 화재를 감지하여 마

이컴에서 “fire”를 출력하면 클라이언트는 화재상황을 감지하여

그림 4와 같이 삼각형 경고표시 및 “화재 감지”를 출력한다.

이때 출력 스크린은 시각적인 알람뿐만 아니라 소리, 진동도

추가하였고, 모바일 폰으로 다른 앱을 실행시키더라도 소리와

진동이 울려 화재 발생을 알릴 수 있도록 설계하였다.

그림 3  마이컴 화재 감지코드

Fig. 3  Micom fire detecting code
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그림 4  모바일 폰 앱 스크린

Fig. 4  Screens of mobile phone app

3. 결 론

자동화재탐지설비에서 사용하는 화재감지기는 화재가 발생

하면 화재수신기로 신호를 보내고 화재수신기는 경종과 같은

음향설비를 통해 화재를 알린다. 하지만 화재감지기 혹은 화재

수신기로 인하여 발생하는 경보오동작은 옥내 관리자가 화재여

부를 확인하기 전까지는 자동화재탐지설비에 대한 오동작을 알

수가 없다. 더욱이 경보오동작으로 인한 오인출동의 횟수는

11,310건으로 화재 오인출동의 12.3%를 차지하는데, 전년도 총

화재건수 44,178건과 비교했을 시 25.6%를 차지한다. 이러한

경보오동작으로 인한 옥내 사람들의 능률 저하 및 소방력 공백

을 예방하기 위해 화재감지기에 최첨단 기술인 사물인터넷을

적용하여 관리자가 부재중이더라도 모바일 폰으로 실시간으로

화재 발생여부를 확인이 가능한 앱을 개발함으로써 관리자가

여러 상황에 신속한 대응을 할 수 있다. 이로 인해 화재에 대

한 피해가 경감될 것으로 기대된다. 기존의 사용하고 있는 자

동화재탐지설비를 변경하여 새로운 시스템을 도입하는 것이 아

니라 기존에 있던 설비에 제안한 IoT 마이컴 시스템을 추가하

여 설치하는 것이므로 경제적으로도 저렴하고 간편하게 시스템

을 구성할 수 있을 것이다.

- 본 연구는 2018년도 과학기술정보통신부의 재원으로 한

국연구재단 현장맞춤형 이공계 인재양성 지원사업의 지

원을 받아 수행된 연구임(No. 2017H1D8A1028271).

- 또한, 본 논문은 행정안전부장관의 재난관리분야 전문인
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