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요약

본 논문에서는 집적 영상에서렌즈 배열의격자를 정확하게검출하기 위한 캘리브레이션 패턴영상을 제안한다. 렌즈 배열

의 격자를 검출하기 위해서 수직, 수평 방향의 에지 영상이 필요하다. 입력 영상의 에지를 잘 검출하지 못하면, 렌즈 배열의

요소 영상 크기를 결정할 때 오류가 발생할 수 있다. 이를 위해, 본 논문에서는 에지를 잘 검출할 수 있는 캘리브레이션 패턴

영상을 제안하여 정확도를 향상 시킨다. 본 논문에서는 실험을 통하여 제안하는 방법이 기존의 방법보다 집적 영상에서 렌즈

배열의 격자를 검출할 때 우수하게 적용될 수 있음을 보여주었다.

1. 서론

집적 영상(Integral Imaging)기술은 3D 영상을 픽업하고, 디스플

레이하는 기술로, G. Lippmann에 의해 제안되었다[1]. 스테레오스코

피(Stereoscopy)는 간단하지만, 시각적으로 피로감을준다는 문제점이

있다. 또, 궁극적인 방법인 홀로그래피(Holography)는 광원의 간섭을

이용하기 때문에 구조가 복잡하고, 컬러 구현이 어렵다[2]. 하지만, 집

적 영상 방식은 3D 영상을 다양한 시점으로 정교하게 제공할 뿐 아니

라 컬러 구현 또한 가능하기 때문에 최근 다양한 연구에서 사용되고

있다[3]. 집적 영상의 픽업 기술에는카메라 배열, 카메라무빙, 렌즈배

열을 이용한 방식이 있다. 카메라 배열에 의한 방식은 많은 비용이 요

구되고, 카메라무빙에의한방식은움직이는물체를찍는데에어려움

이 있으므로, 렌즈 배열에 의한 방식이 많이 사용된다[4-7].

렌즈 배열로얻은영상은여러개의요소영상들로구성된다. 요소

영상 사이의 경계는 2차원 격자 구조를 형성한다. 렌즈 배열의 피치와

CCD 피치의비가정수가아니기때문에, 집적 영상압축할때뿐아니

라 각각의 요소 영상의 개별적인 처리 시요소 영상의 크기 변형이 발

생한다는문제점이발생한다. 이 때 발생하는격자를벗어난선을찾기

위해격자구조를정확하게검출하는방법이필요하며, 이에 대한여러

방법이 논의 되고 있다[8-10].

기존에 가장잘알려진방법에따르면, 이진 집적영상에 1차원 중

간값필터를적용하여수직, 수평 방향의에지영상을얻고, 이 영상의

투영 프로파일을 통해 격자선의 위치와 격자선 사이의 거리를 구한다

[8]. 이 방법은 효과적으로 격자를 검출하지만, 에지를 잘 검출하지 못

하면 정확한 결과를 얻기 어렵다는 문제가 발생한다.

본 논문에서는 렌즈 배열의 격자 검출 시 수직, 수평 방향의 에지

를잘검출하기위한적절한패턴의캘리브레이션영상을제안한다. 이

영상은 렌즈 배열의 격자를 정확히 검출함으로써 다양한 집적 영상의

렌즈 배열 격자 검출 시 효과적으로 적용하여 사용될 수 있다.

2. 제안하는 방법

기존에제안된전체 격자 검출과정은그림 1과같다[8]. 격자선을

찾기 위해, 집적 영상에 캐니 에지 검출[11]과 1차원 중간 값 필터를

적용하여수직, 수평 방향의 이진 에지 영상을얻는다. 정확한 격자 검

출을위해서는수직, 수평 방향의에지를잘검출할필요가있다. 이를

위해서는 적절한 패턴의 캘리브레이션 영상이 필요하고, 이는 그림 2

와 같은 대각선 패턴의 영상이 적합하다.

Fig. 1 Existing lattice detection

Fig. 2 Proposed calibration pattern image
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Fig. 3 (a) Input image (b) edge image (c) after horizontal median 
filtering (d) after vertical median filtering

(a) (b)

(c) (d)

Fig. 4 (a) Proposed input image (b) edge image (c) after horizontal 
median filtering (d) after vertical median filtering

일반적인 집적 영상의 에지를 검출하고, 1차원 중간 값 필터를 적

용한 결과는 그림 3이고, 이를 통해 각 방향의 에지를 잘 찾지 못하였

음을 확인할 수있다. 이에 따라, 정확한격자선의 위치와 요소 영상의

크기를 구할 수 없어 그림 5(a), 그림 5(b)와 같이 오류가 발생하게 된

다. 반면에, 제안하는 캘리브레이션 패턴 영상을 사용하였을 때 수직,

수평 각 방향의 에지를 잘 검출하였음을 그림 4를 통해 확인할 수 있

고, 그림 5(c)와 그림 5(d)은 제안하는 패턴 영상이 렌즈 배열의 격자

구조를 정확히 검출함을 보여준다.

(a) (b)

(c) (d)

Fig. 5 (a) Resulting image in existing method (b) zoomed version 
(c) Resulting image in proposed method (d) zoomed version

4. 결론

본 논문에서는, 집적 영상에서 렌즈배열의격자 구조를 정확하게

검출하기위해수직, 수평 방향의에지를 잘검출할수 있는대각선 패

턴의 캘리브레이션 영상을 제안한다. 제안하는 패턴의영상이 렌즈배

열의 격자를 검출할 시 효율적으로 적용될 것으로 기대된다.
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