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요   약 
 

한국에서 세계 최초의 지상파 UHD 본방송이 시작되었다. 국내의 지상파 UHD 방송은 북미의 ATSC 3.0 

기술 표준에 기반한 것으로, 방송 콘텐츠의 압축부터 신호를 송출하는 물리계층까지 완전히 다른 방식을 

사용하고 있어 현재 사용하고 있는 디지털 방송 시스템을 이용한 방송 수신은 불가능하다. 본 논문에서는 기존의 

디지털 방송 장비를 새로운 방송환경에서도 계속 사용할 수 있도록 ATSC 3.0 기반 방송서비스를 기존 디지털 

방송 방식으로 변환하여 재전송하는 방법에 대해 살펴보기로 한다.  

 

1. 서론 

 
전세계적으로 IP 접속이 가능한 휴대용 단말을 통한 방송 

콘텐츠의 소비가 급증하고, 방송사와 글로벌 가전사를 중심으로 

초고화질 UHD 방송 서비스에 대한 관심이 고조됨에 따라 

북미를 중심으로 ATSC 3.0 방송기술 표준이 제정되었다. 

ATSC 3.0 표준 가장 큰 특징은 지상파 방송에서도 최근 

시청자들의 방송 콘텐츠 소비 행태 변화를 수용할 수 있도록 

IP 기반 기술을 도입했다는 점이다. 이를 통해, 지상파 방송도 

방송망과 인터넷망을 동시에 활용하는 IP 기반 하이브리드 방송 

서비스, 스마트폰, 태블릿 등을 통한 컴패니언 스크린 서비스, 

개인의 취향에 따른 선택이 가능한 개인형 양방향 서비스 등 

전통적인 지상파 방송에서는 거의 불가능할 것으로 여겨졌던 

다양한 서비스를 제공할 수 있는 기반을 마련하게 되었다[1].  

그러나 ATSC 3.0 표준은 새로운 서비스 도입을 위해 기존 

방송 시스템과는 다른 비디오 및 오디오 압축방식, 전송 계층 

구조, 물리 계층 구조 등을 설계하고 이를 위한 새로운 

기술들을 표준에 포함시킴으로써, 기존 시스템과의 역호환성을 

제공할 수 없게 되었다[2].  

 

그림 1. ATSC 3.0 방식과 기존 디지털 방송 방식 비교 

이런한 문제를 해결하기 위해 ATSC 산하 기술분과에서는 

기존 디지털 방송 환경에서 사용하던 TV, 셋톱박스, 방송 

모니터링 장비 등의 재사용이 가능하도록 ATSC 3.0 기반 

방송을 ATSC 1.0 표준 방식으로 변환하여 재전송하는 방안에 

대한 논의를 진행하고 있다.  

본 논문에서는 기존 디지털 방송 시스템에서 사용하던 

여러 장비를 새로운 방송환경에서도 계속 사용할 수 있도록 

ATSC 3.0 기반 방송을 기존 디지털 방송 방식으로 변환하여 

재전송 할 수 있는 시스템을 위한 설계 및 구현 방안에 대해 

살펴보기로 한다.  

 

2. ATSC 3.0 디지털 방송 재전송 시스템 
 

디지털 방송 재전송 시스템은 이종망간에 방송 신호를 

중계하기 위해 사용되고 있다. 공동주택에서 주로 사용되고 

있는 공청용 재전송 시스템은 무선으로 전송되는 방송 신호의 

품질을 보장하기 위해 건물 옥상의 안테나를 통해 수신한 

디지털 지상파 또는 위성 방송 신호를 복조하여 MPEG-2 

TS 를 추출한 후, 다시 동일한 방식으로 변조한 RF 신호를 

공동주택의 방송 공동 수신설비를 통해 각 세대로 재전송한다. 

케이블, 위성, IPTV 등 유료방송 사업자의 재전송 시스템은 

지상파 방송 MPEG-2 TS 를 추출한 후, 방송사업자 별 

전송방식에 따라 변조한 RF 신호 또는 IP 신호를 유료 방송 

가입자에게 재전송한다.  

그러나 ATSC 3.0 기반의 디지털 방송 환경에서는 앞서 

설명한 디지털 방송 재전송 시스템을 사용할 수 없다. 그림 1 을 

통해서도 알 수 있듯이, ATSC 3.0 기반 디지털 방송을 

재전송하기 위해서는 압축, 전송, 변조, 방송 시그널링 등의 

변환이 필요하다.  
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그림 2 는 ATSC 3.0 디지털 방송 재전송 시스템의 구조를 

나타낸 것이다. ATSC 3.0 규격에 따라 변조된 RF 신호와, 

변조 직전의 DASH/ROUTE 또는 MMTP 프로토콜로 전송되는 

방송 데이터를 포함한 IP 신호를 모두 수신할 수 있는 구조로 

설계되었다.  

 

 

그림 2. ATSC 3.0 디지털 방송 재전송 시스템 구조 

 

ATSC 3.0 복조부는 안테나로 ATSC 3.0 디지털 방송 

신호를 수신하여 베이스밴드 신호로 변환하고, DASH/ROUTE 

또는 MMT 데이터 패킷을 추출하는 기능을 한다. ATSC 3.0 

복조부 출력과 IP 입력 인터페이스 출력은 동일한 구조를 

가진다.  

ATSC 3.0 디코더는 ATSC 3.0 복조부와 IP 입력 

인터페이스로부터 입력된 데이터 패킷으로부터 비디오/오디오 

를 추출하여 디코딩 한다. 디코더는 ATSC 3.0 표준에서 지정한 

지정한 HEVC 및 MPEG-H 3D Audio, AC-4 를 지원해야 

한다. 디코딩 된 비디오/오디오는 재전송을 위한 트랜스코딩을 

위해 A/V 변환부로, SLS(Service Layer Signaling) 등의 방송 

시그널링 패킷은 방송 시그널링 변환부로 각각 출력된다.  

A/V 변환부는 UHD 비디오 변환 및 인코딩, MPEG-H 3D 

Audio 또는 AC4 의 트랜스코딩을 처리한다. UHD 비디오의 

HD 비디오로의 변환은 기본적으로 Frame Rate 와 해상도의 

변환이 필요하며, HDR(High Dynamic Range)이 적용된 UHD 

비디오의 경우는 색역(Color Gamut)의 재배치도 고려되어야 

한다. 변환된 비디오는 재전송 시스템 규격에 따라 인코딩 된다.  

비디오 인코딩은 MPEG-2, H.264 AVC, HEVC 등의 규격을 

지원해야 한다. 오디오 트랜스코딩은 AC-3 또는 AAC 변환 

기능을 지원해야 한다.  

방송 시그널링 변환부는 파싱된 ATSC 3.0 시그널링 

정보와 시스템 설정을 통해 외부에서 입력 받은 정보를 

바탕으로 PSIP/PSI 패킷을 생성하여 출력하는 기능을 

담당한다.  

MPEG-2 TS 재다중화부는 변환된 비디오 및 오디오 

패킷과 PSIP/PSI 패킷을 MPEG-2 TS 로 다중화하고, 다중화 

된 MPEG-2 TS 는 재전송 대상 방송 시스템 규격에 맞게 8-

VSB 또는 QAM 방식으로 변조 후, RF 신호로 출력되거나, IP 

패킷으로 변환되어 출력된다.  

 

3. 케이블 방송용 재전송 시스템 구현 및 시험 

 
케이블 방송용 재전송 시스템은 국내 지상파 UHD 방송을 

케이블 UHD 방송용 셋톱박스에서 수신할 수 있도록 설계 및 

구현되었다. 재전송 시스템의 기본 구조는 그림 2 에서 예시한 

구조와 동일하다. 다만, 국내 지상파 UHD 방송과 케이블 UHD 

방송의 영상 압축방식이 HEVC 로 동일하여 비디오 변환 

과정을 생략되었으며, 오디오만 MPEG-H 를 AC-3 로 변환 

하였다. 비디오와 오디오 스트림은 음성동기를 맞춰 MPEG-2 

TS 로 다중화하고 상용 케이블 UHD 셋톱박스에서 수신할 수 

있도록 QAM 신호로 변조하였다. ATSC 3.0 방송 신호의 수신 

및 복조는 국내 지상파 UHD 방송 신호를 수신할 수 있는 

Dektec 사의 DTA-2131 장비를 사용했다  

 

 

그림 3. 케이블 방송용 재전송 시스템 구조 

 

케이블 방송용 재전송 시스템의 시험은 KBS, MBC, SBS 

지상파 방송 3 사의 시험방송 신호를 Dektec 사의 장비로 

수신한 후, 구현된 지상파 UHD 재전송 시스템을 거쳐 출력된 

QAM 신호를 상용 케이블 UHD 셋톱박스로 수신하여 TV 로 

출력되는 영상을 확인하는 방식으로 진행하였다.  

 

 

그림 4. 지상파 UHD 방송 시그널링 정보 분석 및 미디어 변환 
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그림 5. 상용 케이블 UHD 셋톱박스를 통한 재전송 신호 수신 

 

4. 결론 
 

본 논문에서는 역호환성을 보장하지 않는 ATSC 3.0 기반 

디지털 방송 환경에서 기존 디지털 방송 규격의 송수신 장비를 

사용할 수 있도록 해주는 ATSC 3.0 기반 디지털 방송 재전송 

시스템 구조에 대해 살펴보았다. 그리고 국내 케이블 UHD 

방송 규격에 맞게 지상파 UHD 방송을 재전송할 수 있도록 

개발중인 시스템을 소개하였다.  

현재 개발중인 시스템은 ATSC 3.0 디지털 방송 재전송 

시스템이 갖춰야 할 기능의 일부만 구현된 결과물이지만 향후 

설계 구조 수정 및 추가 성능 개발을 진행하여 보다 실용적인 

ATSC 3.0 기반 디지털 방송 재전송 시스템으로 개발해 나갈 

예정이다.  
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