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요약

기존중계시스템은 모든 신호들이 유선으로연결되어있어중계차가접근할 수없는 지역에서는운용의어려움등 이동과

거리에 제약이 있다. 또한 수많은 케이블이 필요하기 때문에 결선작업이 복잡하고 작업시간이 오래 걸리는 단점을 가지고 있

어무선 중계시스템을 이용하여프로그램을제작하면 이러한문제점을 해결할수있다.. 이에 본 논문에서는 RF무선영상송수

신기와 백팩 LTE등 무선중계시스템의 장단점을 비교분석하였고 이에 통해 효율적인 무선중계시스템을 설계하였다. 또한,

제안된 시스템을 이용하여 방송중계업무의 편리성이 극대화하고 새로운 형태의 방송 포맷을 개발할 수 있도록 하였다.

Ⅰ. 서론

기존 중계시스템은 모든 신호들이 유선으로 연결되어 있어 중계차가

접근할 수없는 지역에서운용의 어려움이있는 경우가있다. 또한 유

선으로 사용하면서 기존의 중계시스템은 이동에 제약이 생기게 되었

다. 수많은 케이블을필요하기 때문에결선작업이 복합하고오래 걸리

는 단점을 가지고 있다. 그것을 해결하기 위해 최근 무선 중계 시스템

을 도입하는 프로그램이 늘어났다. 무선 중계 시스템을 사용함으로써

앞서 말한유선으로하기 힘든방송을무선으로운용함으로기존의 중

계시스템의 단점을 극복할 수 있게 되었다.

이에 본문에서는 현 중계시스템에 대한설명과 RF무선영상송수신기,

그리고 백팩 LTE 등 무선중계시스템의 장단점을 비교분석하여 백팩

LTE의 새로운 활용방안을 고안하여 현재 방송중계 업무의 시스템을

이해하고더 나아가무선중계방식의상용화를제시한다. 또한, 이를 통

하여 방송중계업무의 편리성이 극대화 될 뿐만 아니라 새로운 형태의

방송 포맷을 개발할 수 있는 효율적인 이동형 중계시스템을 설계하였

다.

Ⅱ. 기존 중계 시스템 비교 분석

1. 중계 시스템

1-1 중계 시스템

중계제작은 EFP(Electronic Field Production)라고 하며, 스튜디오

같은 고정방송시설이 아닌 현장에서 이동 중계차량 및 장비를 사용하

여 녹화나 생방송을 제작하게 된다. 마이크로웨이브(M/W), 위성연결

(SNG) 및 광통신망(Fiber) 등을 이용하여 즉시 방송국으로 전송하거

나 중계차 내에 설치된 VTR 또는 Server를 사용하여 녹화를 하기도

한다.

이동중계차량으로 불리는 중계차의 내부는 부조정실의 다양한 장비

들이 제한적인공간에다 들어서야하기 때문에 복잡하고, 유동적인 생

방송현장에대응하기위한중계기술스텝의역할이중요하다. 중계차

는 드라마, 예능 등의 야외제작에 대응하기 위한 대형 중계차와 뉴스

현장에신속대응할수있는뉴스밴으로나누어져있으며, 중계차의내

부는 다음의 섹션으로 구성되어 있다.[1]

1-2 중계 시스템의 문제점
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중계차를 통해 방송은 기존에 불가능했던 실시간 중계를 할 수 있게

되었지만 다음과 같은 많은 문제점을 가지고 있다. 첫 번째로 기존 중

계 시스템의 가장큰 문제점은접근성이다. 중계차가 접근하지 못하는

곳에서는 중계가 불가능하기 때문에 도서/산간지역 혹은 사람이 많은

곳에는 중계차가 이동하는 것조차 힘들어 중계에 어려움이 존재한다.

또한 유선카메라는무선 카메라에 비해서이동과거리에 대한제약이

존재하며, 액티브한 움직임이 어렵다. 두 번 째로 중계 시스템 구축을

위해서는 수많은 방송 장비들과 시스템의 작은 부분까지 중요한 역할

을하기때문에 각분야의전문가가 필요하므로엄청난 자본을요구한

다. 세번째로기존중계시스템은유선중계카메라를사용한다. 유선

카메라를 사용할 경우, 수많은 케이블을 필요로 하고 그것들을 결선하

는작업이복잡하고시간이 오래걸리기때문에시간대비 작업효율이

낮다. 마지막으로기존중계방식은케이블링작업으로인해많은선들

이 직접적으로 노출되기 때문에 물리적장애 포인트가 증가한다. 또한

차량 이동시에 따른 진동으로 기계의 돌발적인 사고 위험이 존재하고

스튜디오에설치된 고정시설물과는 달리중계 장비는때마다장비 설

치와 철수를 반복해야하기 때문에 취급 시 더 주의를 요구한다.

1-3 중계 시스템

<그림1> 일반적 중계 시스템 블록 다이어그램

우선 모든 입력 신호는 Routing Switcher에 수용, 출력되어야 하고

신호 규격은 HD/SD용으로 한다. 야외 촬영 시 유선으로 연결된 카메

라의 신호는 각각 HD/SD로 나뉘어 Routing Switcher로 들어가고

HD/SDI 신호는 Video Switcher, Emergency Video Switcher로 들어

간다. 영상은 다시 Routing Switcher와 Video Switcher에서 출력되어

Program Monitor, Preview Monitor, 그리고 다른 Monitor에서 볼 수

있도록 한다. VCR과 FS의 신호는 HD/SD모두 Routing Switcher로

들어가며 Video Switcher에는 HD/SDI신호만 입력된다. CG와 Sync

Generator신호는 HD/SDI이며 Routing Switcher와 Video Switcher

에 각각 입력된다. 또한 Satellite Receiver, Blu-Ray player &

recorder, Fiber-Optic System신호규격은 HD/SDI로써 Routing

Switcher로 들어가게 된다. Fiber-Optic System는 Routing Switcher

에서 출력되며 또 다른 출력으로는 Audio DEMUX, QUAD, I/O

Panel이 있다. I/O Panel까지 인코더(Encoder)된 영상을 보내기 위해

서는 Video Switcher에서 제작을 한 후 Routing Switcher를 거쳐야

한다. 마지막으로 인코더 된 영상의 신호는 ASI이며 이 신호가 Patch

Panel를 경유하여 I/O Panel에 입력되기 전에 Microwave를 통한 무

선신호와 TUI10을 통한 DS3신호로 변환해주어야 한다.

2. RF무선영상송수신기

2-1 RF무선영상송수신기

RF라고부르는것은전자파를이용한무선장비들을얘기하는것이다.

사전적인 의미는 저주파 고주파를 모두 일컫는 말이지만 GHz단위의

초고주파를다루는오늘날에이르러서는이들초고주파를사용하는무

선장비들을 가리킨다. 결국 RF라 함은 무선을 이용한 통신과 통신에

이용하는 장비를 만드는 것을 연구하는 모두를 지칭하는 말이다. [2]

2-2 RF무선영상송수신기를 이용한 시스템 설계

RF무선 송수신기를 이용한 신호 경로는 3가지로 나뉜다. 첫 번째는

<그림2>처럼 RF무선 송신기와 수신기 그리고 그사이에안테나를 사

용하는방식이다. RF무선 송수신기는 무선이라는 장점이 있지만 장애

물이 많은 지역에서는 신호전달에있어 어려움이 있다. 이를 해결하기

위해서는 안테나를 여러 곳에설치해야 한다. 현장에서 촬영하여 출력

되는 영상신호는 HD/SDI인데 이 신호를 무선으로 보내기 위해서 RF

무선 송신기를 거쳐야한다. RF무선 송신기를 거치게 되면 HD/SDI신

호가 RF신호로 변환이 되고 안테나를 통해 RF무선 수신기로 들어오

게 되면 다시 HD/SDI신호로 변환된다. 원래 신호로 돌아온 HD/SDI

신호는 중계차로 들어가게 되고 Internet망을 통해 개인 PC, Tablet,

그리고 스마트 폰으로 영상을 볼 수 있게 된다. [3]

<그림2> Relay Streaming Server

두 번째는 <그림3>와 같이 안테나 대신 두개의 wireless Access

Point 장비를 사용한 방식이다. 첫 번째와 다른 점은 두 AP간 신호가

IP Network경로를 통해 전달된다는 것이다.

<그림3> Station(Client)-mode #1

마지막은 <그림4>에서 볼 수 있듯이 하나의 AP장비와 LAN

Network를 사용한 방식이다. 다른 점은 RF무선 송신기와는 AP와 연

결하고 RF무선 수신기와는 LAN으로 연결한 것이다.
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<그림4> Station(Client)-mode #2

2-3 RF무선영상송수신기의 단점

먼저 RF무선영상송수신기는고주파에는 선로간의 간섭, 즉 crosstalk

가 존재한다. 주파수가 올라갈수록 각 선로는 점점 더 안테나가 되어

많은 양의 전자파 에너지 방사하게 되고, RF 회로에서 coupling은 매

우중요한영향을주게 된다. 결국 파장문제와더불어 RF 회로는점점

더 구조 설계의 개념처럼 되어 간다. RF에서는 역으로 이러한

coupling을 이용하여 회로 설계를 하는 경우도 많다. 즉 RF에서

crosstalk는 저주파에서처럼 억제되어야 할 대상의 개념정도가 아니

라, 아예 모든 선로에서 crosstalk와 coupling은 당연히 존재한다고 가

정하고 그 양을 조절할 수 있어야 한다.

마지막으로, 주파수가 올라가면서 생기는 문제점 중의 하나가 바로

감쇄문제이다. 고주파에서는유전체의 tangent delta나 도체의도전율

과 같은 loss factor의 영향에 더욱 민감해지기 때문에, 감쇄의 영향만

으로 회로가 오동작 할 수 있다. 이러한 RF회로나 구조물 설계에서의

감쇄문제 보다 더 골치 아픈 문제는 사실 대기 중의 전자파 감쇄문제

이다. RF는 공기 중을 매질로 전자파를 주고받는 시스템인데, 주파수

가올라갈수록 대기중의 성분이나 장애물에 대한감쇄나 왜곡의 영향

이점점 더늘어나게 된다. 특히 수분에크게 영향을받게되어날씨에

따라서도 송수신 성능이오락가락 할 수 있기 때문에 RF 회로/시스템

을설계할때중요하게고려해야하는것중하나가무선통신환경이다.

3. 백팩 LTE

 3-1 방송과 통신의 융합

융합기술의 가장 대표적인사례는 방송과 통신의융합된 ‘방송통신융

합’기술이다. 방통융합서비스는 방송과 통신의 경계가 없어져 통신기

기로방송프로그램을 이용할수있게 되는것을 말한다. 요즘 많은사

람들이 DMB(디지털 멀티미디어방송)휴대폰을 통해 언제 어디서든

TV방송 프로그램을 시청하고 있는 현상으로 이해하면 쉽다. 이렇듯

IT기술과 방송기술의 발전으로 방송과 통신의 경계가 모호해지면서

방송과 통신의 융합이라는 단어가 아주 빈번하게 인구에 회자되고 있

다. 통신망이 더이상 음성이나 데이터의 전송통로로만사용되지 않고

방송프로그램을 전송할 수 있게 됐고 방송망 역시 통신서비스인 인터

넷과전화 서비스까지제공할 수 있게 된 ‘방통 융합’이라는 개념이 자

연스럽게 생활의 일부로 자리를 잡게 된 것이다.

방송통신융합은 이미 여러 부분에서 진행되고 있는 상태이다. 현장에

서는 방송장비의 간소화와 신속성이 중요해지고 있으며 무선의 유선

대체 현상이가속화되고 있다. 그에 따라방송 산업시장에서도무선시

장의 규모가 점차 확대되어가고 있는 추세이다. 이를 바탕으로 백팩

LTE는 통신의장점을 방송에도입한 방송통신융합장비로서주목받고

있다. 통신의 장점을 바탕으로 구성되어 있기때문에 현장에서요구하

는 장비의 간소화나 신속성 모두를 보장할 수 있는 장비인 것이다. 또

한, 백팩 LTE은 방송통신융합이 사업자와 사용자간의 서비스측면에

서만 적용되는 것이 아니라 방송장비 즉, 현장과 사업자 간의 콘텐츠

제작측면에서도 적용되고있는 것을 보여준다. 통신의역할이 방송산

업에서 얼마나 큰 영향을 주고 있는지를 한 번 더 느낄 수 있다.[4][5]

3-2 백팩 LTE

백팩 LTE는 HD급 고화질 비디오 실시간 전송을 위한 차세대 방송·

통신 융합기술 기반 모바일 업 링크 솔루션으로 기존 위성 및 마이크

로웨이브 링크를 대용하여 HD방송 실시간 중계전송시스템으로 사용

되고 있다. 백팩 가방, 전송 유니트, 외장배터리, 각종 전원 어뎁터, 레

인커버 등으로 구성된 약 6kg의 백팩형 포터블 전송 유니트만 소지하

고있다면언제어디서나현장의생생한 HD방송영상을실시간으로전

송이 가능하며, 사용 방법이 매우 간단하고 비용이 많이 들지 않기 때

문에 다양한 방향으로 활용이 가능하다.

또한 HD영상 전송이 가능하도록 만들어진 대역폭 확장을 위한 모바

일 업 링크채널묶음기술로 인해백팩 LTE는 기존 상용이동통신망

을 통해 이동 중에도 HD급 방송영상 실시간 전송 또는 대용량 영상

파일 고속 전송이 가능하며, 실제로 현장에서 촬영된 HD급 영상은 백

팩형포터블전송유니트에서 H.264 엔코딩되어 장착된모바일데이터

USB모뎀을 통해 3G, LTE, WiBro, Wi-Fi 등 상용 이동통신망의 업

링크 채널로 분산되어 전송되고 인터넷을 통해 방송센터로 전달된 후,

방송센터는 영상을 전달 받아 LAN에 설치된 수신서버에서 비디오 스

트림을 각각 수신하여 재조합 및 에러 보정을 거친 뒤 SDI 출력 인터

페이스를 통해 방송 시스템 등에 보내지게 된다.

백팩 LTE의 가장 큰 특징 중 하나는 유연한 시스템 운영과 다양한

구성이가능하다는 것이다. 최근의백팩 LTE 제품들은 수신 서버와의

N:N 구성이 가능해각각의 수신서버가 어느곳에 위치하든지간단한

IP주소 설정만으로도 국내·외 어느 곳에서나 전송 유니트로부터 실시

간으로원하는영상을전달받을 수 있으며, 다양한 출력형식을 지원하

여 촬영된 영상파일 원본을 촬영현장 근처의 PC방 등에 찾아가서 번

거롭게 웹하드에 업로드 할 필요가 없이 전송에러가 없는 영상 원본

파일은 인제스트룸으로, SDI 출력은 방송 시스템으로 보내며 동시에

인터넷 방송과 모바일 방송 또한 가능하다.[6][7]

Ⅲ. 제안한 백팩 LTE를 이용한 시스템 설계

백팩 LTE는 무선의장점과중계차시스템을 생략한다. <그림5>에서
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볼 수 있듯이 현장에서 촬영한 영상은 HD/SDI신호가 백팩 LTE 안에

탑재되어 있는 USB메모리 또는 외장HDD로 저장이 되며 KT, SKT,

LG U+ 모뎀을 사용해 3G, LTE, WiBro, Wi-Fi로 영상데이터를 전달

한다. 영상데이터를 전달하는데 있어 각 통신사의 이동통신망을 사용

하고 Network를통해방송국내수신기로들어가게된다. 수신기로들

어온 영상은 여러 다른 스튜디오로 전송할 수 있다.

<그림5> 제안한 백팩 LTE을 이용한 시스템 설계

본 논문에서는 백팩 LTE가 실시간 홈쇼핑 방송에 접목하여 사용될

수있을것이라예측한다. 홈쇼핑방송은가정에서컴퓨터나전화로백

화점이나 사이버쇼핑몰 등의 상품정보를 보고 물건을 사는 것을 말한

다. 현재 홈쇼핑방송은 스튜디오내에서 진행되는방식으로 국한되어

있다. 제한적인 촬영공간 때문에다른 방송프로그램에비해 현장감과

생동감이 다소 떨어지는 느낌을 받을 수 있다. 이를 보완하고자 백팩

LTE를 이용하여 스튜디오 외에서도 실시간으로 현장의 소식을 접할

수있는뉴스 방송포맷을 홈쇼핑에 접목하면 새로운홈쇼핑포맷을 구

축해 나갈수 있다. 김치판매방송을 예로 들면, 김치의주재료인 배추

의 생산지나 제조현장을 백팩 LTE 중계하여 실시간으로 시청자들이

살펴볼 수 있도록 한다. 이를 통해 제품의 대한 판매자와 소비자 간의

신뢰성을높일 수있으며 홈쇼핑진행방식의새로운패러다임을 열 것

이다. 더해서, 실시간으로 판매자와 소비자가 홈쇼핑을 통해 만날 수

있게 되므로 제품에 대한 질의응답이 가능하다. 결과적으로 ‘현장성이

높은 양방향방송’을 진행하게 되는 것이다.

Ⅳ. 결론

기존에중계차와위성을이용한중계시스템은현재많은방송국과여

러분야에서널리사용하고있다. 하지만기존중계방식의한계점과개

선점은 분명히 존재 할 것이다. 대표적으로 중계차가 닿을 수 없는 곳

에서는 중계가 불가능 하다는 점에서 최소화된 시스템으로 어느 곳에

서나 간단히 사용할 수 있는 중계시스템이 필요하다.

이러한 문제점을 해결하기 위한 새로운 중계시스템이 개발되고 있으

며 다양한 분야에 접목 할 수 있다. 이에 따라 본 논문은 간소화된 차

세대 중계방식인 RF무선영상송수신기와 백팩 LTE 등 새로운 중계시

스템에 대해서 설명하고 있고 이를 이용하여 새로운 분야에 접목시켜

또 다른 방송포맷을제작하고자하였다. 백팩 LTE와 RF무선영상송수

신기의 장점은 기존의 중계방식에서 간소화 되어 보다 자유로운 움직

임, 신속성 있는 방송진행이 가능하다는 것이 가장 큰 장점이다. 이를

이용하여 ‘홈쇼핑 이원중계’방송의 상용화 가능성을 제시한다.

본 논문에서 설명하는 ‘홈쇼핑 이원중계’방송이란, 백팩 LTE를 이용

하여스튜디오 외에서도 실시간으로 현장의 소식을접할수있는뉴스

방송포맷을홈쇼핑에접목한방식을말한다. 이를 통해제품에대한판

매자와 소비자 간의 신뢰성을 높일 수 있다. 또한, 판매자와 소비자가

홈쇼핑을 통해 만날 수 있게 되므로 ‘현장성이 높은 양방향 방송’을 진

행하게 되는 것이다.

※ 본 논문은 사회맞춤형 산학협력선도전문대학(LINC+) 육성사업의 

일환으로 작성되었습니다.
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