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요       약
 본 논문은 열화상 카메라를 통해 촬영 범위 내에 위치한 사람들의 체온을 측정하고 수집한 데이터를 

통해 의료시설과의 연계를 통하여 지속적인 케어를 받을 수 있도록 하는 시스템에 대한 설계를 다룬

다.

그림 1. 데이터 획득 및 데이터 전송 경로 알고리즘

1. 서론

 체열은 사람의 건강상태 및 컨디션을 나타내는 중요한 

요소 중 하나다. 적외선 체열 영상 진단 검사법 (Medical 

Thermographic Imaging)은 인체의 피부 표면 (Cutaneous 

Sur-face)에서 자연적으로 방출되는 극미량의 적외선

(Infrared Ray)을 감지하여 인체의 통증부위 및 기타질병부

위의 미세한 체열변화를 컴퓨터가 컬러영상으로 나타내 

줌으로써, 신체의 이상 유무를 진단하는 검사 방법이다. 

감각신경 섬유(Sensory Nervous Fiber)에의 자극 즉, 통증

(Pain)이 있는지 없는지를 객관적으로 시각화 하여 평가, 

측정, 진단할 수 있는 비 접촉식 진단 검사 방법이라고 할 

수 있다[1]. 위 방법을 이용하여 본 논문에서의 객체는 큰 

움직임이 없다는 가정하에 시설에서 적외선 열화상 카메

라를 통한 다수의 대상의 체온을 측정하고 대상의 체온에 

따라 자동으로 제어되는 시스템 및 의료 시설과의 연계를 

통한 지속적인 관리 시스템을 설계하였다.

2. 시스템 설계

 2.1 데이터 획득 및 데이터 전송 순서

 시설 내에 적외선 열화상 카메라를 설치하고 이를 통해 

획득한 열 영상에서 객체를 추출하는 알고리즘을 통해 

객체를 추출하여 객체가 소유한 체열에 대한 데이터를 

분석하여 상황에 따른 쾌적한 온도를 유지할 수 있도록 

하기 위해 온도 조절 장치의 통신장치에 신호를 보내 객

체가 속한 범위의 온도를 제어하고 동시에 의료 시설 서

버에 데이터를 전송하여 객체의 상태를 지속적으로 알릴 

수 있도록 한다. 다음 그림은 위 순서를 블록도로 나타낸 

것이다.

2.2 영상처리를 이용한 진단

 2.2.1 적외선 체열 진단 기준

 (대한체열학회의 학술 자료실에 게재된 적외선 체열 영

상 진단 검사의 이론에 따르면) 적외선 열화상 카메라로 

수집한 객체의 열 분포 양상은 정상인을 기준으로 좌우가 

항상 대칭적인 모습을 보인다고 한다[2]. 이러한 사실을 

통해 양측의 온도 차이의 여하에 따라 진단의 기초자료로 

활용될 수 있다. 국내의 임상 의료진은 체열의 좌우 온도

가 0.5~0.7˚C 이상의 차이를 보여야 비정상적인 양상을 나

타낸다고 본다.
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표 1. 의미를 갖는 온도차이의 규명

그림 3 체열 진단 알고리즘과 객체의 영역분할 예시

그림 2 열화상 카메라를 통한 체열진단 [3]
 

2.2.2 체열 진단 알고리즘

 수집한 객체의 체열에 대한 데이터에 대해서 데이터 처

리를 통해 객체의 좌, 우의 데이터를 분리한다. 그 후에 

좌우의 부위별 열 대칭성을 확인하기 위하여 부위별로 영

상을 분할한다. 다음으로 부위별 데이터 값을 대칭되는 부

위의 데이터 값과 비교하여 위에서 언급한 0.5~0.7˚C 이상

의 차이를 보일 경우에 의료진에게 메시지가 전송되도록 

하고 그렇지 않을 경우 의료 기관의 서버에 보관하도록 

한다.

3. 결론

 본 논문에서는 적외선 열화상 카메라를 이용해 여러 객

체들의 체열을 측정하여 지속적으로 건강을 관리해주는 

시스템에 대해 제시하였다. 이러한 시스템을 통해 학교, 

사무실, 병실, 차량 내부 등 사람이 한 장소에 지속적, 주

기적으로 위치해야 하는 곳에 적용된다면 보다 효과적인 

컨디션 및 건강관리가 가능하게 될 것이고 좀 더 나아가  

암과 같은 조기에 인식하지 못하는 질병들에 대한 예방이 

가능할 것이고 부가적으로 업무의 능률이 상승하는 효과

를 얻을 수 있을 것으로 기대된다. 
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