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● 요   약 ●  

본 연구는 의료영상내 특징정보를 추출 및 평가함으로서 정밀의료 실현 가능성을 확인하고자 하였다. 영상화는 PET/CT 및 

MRI 스캐너를 이용하여 암환자의 기능적 정보와 해부학적 정보를 획득하고 관심영역을 설정하였으며 각각의 영상내 특징정보

를 추출하였다. 영상내 특징정보는 GLCM을 이용하여 에너지, 대비, 엔트로피, 균질성을 획득하였고, 획득된 영상 데이터에 따

른 관심영역 설정 차이를 확인하였다. 영상내 특징 정보는 MRI 영상의 해부학적 정보를 이용한 분석결과에서 엔트로피 및 균질

성이 PET 보다 증가 하였고 대비는 감소함을 확인하였다. 추후연구는 다양한 영상내 특징 정보를 획득하고 정밀의료를 위한 

기계학습에 활용할 예정이다.
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I. Introduction

정밀의료는 환자 개인의 차이를 고려하여 최적화된 치료를 제공하

는 것으로 정량적인 진단 수치와 예측인자를 이용하여 정확한 진단 

및 진료, 질병예방이 가능하다[1]. 정밀의료 실현은 기존의 임상정보 

외에 유전정보 및 의료영상내 정량적인 특징정보가 필요하고 의료영상

내 특징정보는 관심영역의 정량적인 정보 및 다양한 데이터를 제공하

여 기계학습에 활용 가능하고 도출된 결론은 환자의 치료후 생존율 

예측과 예후판단에 중요한 예측변수로 활용 가능하며 의료영상을 

이용한 정밀의료 실현이 가능하다[2]. 본 연구는 PET/CT 및 MRI 
스캐너를 이용하여 암환자의 종양영역을 영상화 하여 기능적 정보와 

해부학적 정보를 획득하고 관심영역(region of interest, ROI) 을 

설정하였으며 영상내 특징정보를 추출하여 영상을 이용한 정밀의료 

실현 가능성을 확인하고자 하였다.

II. Materials and Methods

1. PET/MRI imaging

의료영상은 18F-FDG PET/CT 검사로 진단된 10명의 암환자에 

대하여 PET 및 MRI를 이용하여 획득하였고 영상정보는 Table 1에 

나타내었다. PET 영상은 암환자에게 18F-FDG 370 MBq 주사 

1시간 후에 PET/CT 스캐너(Biograph6, Siemens, Malvern, PA)를 

이용하여 획득하였고 CT 데이터를 이용하여 감쇠보정하고 3D 
OSEM (ordered subsets expectation maximization) 알고리즘을 

이용하여 영상화 하였다. MRI 영상화는 3.0T MRI 스캐너

(MAGNETOM Trio A Tim, Siemens, Germany)를 이용하고 body 
array surface coil을 이용하여 영상신호를 측정하였으며 T2 강조 

영상을 획득하였다.
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PET MRI

Voxel size 4 × 4 mm2 0.83 × 0.83 mm2

Slice Thickness 3 mm 6 mm

Field of view 680 ×680 mm2 450 ×450 mm2

Table 1. Information of PET and MRI imaging 

2. 영상내 특징정보 추출 방법

영상내 특징정보는 PET/CR 및 MRI를 이용하여 획득한 기능적 

정보 및 해부학적 정보를 이용하여 관심영역을 설정하여 추출하였다. 
특징정보는 영상의 인접한 픽셀의 발생 분포 및 밝기 변화를 확인 

가능한 동시발생 매트릭스(gray level co-occurrence matrix, 
GLCM)를 이용하여 획득하였고 GLCM 연산자를 이용하여 발생 

확률을 계산하고 엔트로피(entropy), 에너지(energy), 대비

(contrast), 균질성(homogeneity)을 계산하였다[3].

III. Results

의료영상화는 PET/CT 및 MRI 스케너를 이용하여 획득하였고 

관심영역은 기능적 정보 및 해부학적 정보를 이용하여 설정하였으며 

Fig. 1에 나타내었다. 설정된 관심영역은 각각의 정보 차이에 의해 

다르게 설정됨을 확인 하였다.

Fig. 1. ROI definition of tumor in PET image and MRI

의료영상내 특징정보는 GLCM 연산자를 이용하여 에너지, 대비, 
엔트로피, 균질성을 10명의 암환자에 대하여 획득하였고 평균 및 

표준편차를 계산하여 Table 2에 나타내었다. 영상내 특징정보는 

MRI의 해부학적 정보를 이용하여 분석한 대비가 PET보다 14.78% 
감소함을 보였고 엔트로피는 1.41% 증가하였으며 균질성은 3.93% 
증가함을 확인하였다.

PET MRI

Energy 0.003±0.001 0.003±0.002

contrast 34.741±18.011 29.606±11.629

Entropy 6.330±0.348 6.419±0.421

Homogeneity 0.305±0.042 0.317±0.056

Table 2. GLCM based feature information in PET and MRI

IV. Conclusions

본 연구를 통해 암환자의 종양영역을 PET/CT 및 MRI 스캐너를 

이용하여 영상화하였고 기능적 정보와 해부학적 정보를 획득하였다. 
각각의 영상 정보를 이용하여 관심영역을 설정하였고 영상내 특징정보

을 획득하고 차이를 확인하였으며 엔트로피 및 균질성은 MRI에서 

PET보다 증가하였고 대비는 감소함을 확인하였다.
이 연구를 바탕으로 의료영상내 특징 정보를 추출하여 평가 가능함

을 확인할 수 있었고 다양한 특징정보를 획득하고 기계학습에 활용하

여 결론을 도출할수 있을 것이다. 의료영상내 특징 정보 추출은 다양한 

종양의 특징정보를 평가하고 정량적인 정보를 제공하여 종양의 조기 

진단 및 정확도를 향상 시켜 정밀의료를 실현할수 있을 것으로 기대된

다.
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