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● 요   약 ●  

공명은 외부에서 진동계를 진동시킬 수 있는 힘을 가했을 때 그 고유진동수와 외부에서 가해주는 힘의 진동수가 같으면 그 진동

은 심해지고 진폭도 커진다.  진동체가 서로 연결되어 있는 경우, 양쪽 진동수가 같으면 공명에 의해 에너지를 서로 교환하는 

현상이다. 본 논문에서는 경남 사천에 소재하는 백천사의 사찰 마당에 있는 청동 대야를 사람이 손잡이를 문지를 때 발생하는 

파동 현상을 고찰한 연구이다. 청동 대야에서 발생하는 진동수는 3가지 성분이다. 이 음은 복합음의 일종으로 볼 수 있다. 복합

음의 기본 특성은 기본음이 배음보다 음압이 크다. 철제에서 생성되는 음압의 형태와 단조로운 순음인 경우가 많다. 청동 대야

의 음압은 맥놀이 특성을 나타내고 있어 진폭변조의 포락선을 형성하고 있다. 

키워드: 공명(resonance), 힘(Force), 자연 공명 진동수(natural resonance frequency), 맥놀이 현상(undulation 
phenomenon) 

I. Introduction

진동계가 그 고유진동수와 같은 진동수를 가진 외력을 주기적으로 

받아 진폭이 뚜렷하게 증가하는 현상을 가리킨다. 이를 이용하면 

세기가 약한 파동을 큰 세기로 증폭시킬 수 있다.  소리를 포함해 

보통의 역학적 진동, 전기적 진동 등 모든 진동에서 일어나는 현상인데, 
이중에서 전기적·기계적 공명일 때는 공진이다. 외부에서 진동계를 

진동시킬 수 있는 힘을 가했을 때 그 고유진동수와 외부에서 가해주는 

힘의 진동수가 같으면 그 진동은 심해지고 진폭도 커진다.  진동체가 

서로 연결되어 있는 경우, 양쪽 진동수가 같으면 공명에 의해 에너지를 

서로 교환하기 쉽게 된다.
진동수가 같은 소리굽쇠를 접근시켜서 한쪽을 때리면 거기에 따라 

다른 쪽 소리굽쇠도 울리기 시작한다. 공기를 매개로 해서 일어나는 

소리굽쇠의 공명현상이다. 공명상자에서 소리가 강해지는 현상이나, 
동조회로를 이용해 특정한 파장의 전파를 선택적으로 검출할 수 

있는 것도 모두 공명에 의한 것이다. 고층건물이나 교량, 기다란 

회전체 등에서 공진이 일어나면 큰 이상 진동이 생겨 파괴되는 경우도 

있다.
본 논문에서는 경남 사천 백천사 청동 대야를 문지를 때 발생하는 

파동 전달 특성에 관한 연구이다. 

II. Resonance Characteristic of bronze washbasin 

1. Related works

1.1 국내 동향

에어컨 팬 BLDC 전동기의 음향 공진 연구[1]. 교반하는 판에 

의해 유도되는 압축성 회전유동의 국지적 공진[2]. 컬러 이미지-소리 

변환 시스템 연구[3]. 소리 수련에 관한 연구[4]. 
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Ⅲ. The Resonance

공명을 이용하면 약한 힘을 되풀이함으로써 큰 진동을 얻을 수 

있다. 공명이 일어나는 모양은 진동에 대한 저항의 크기에 따라 다르다. 
저항이 커서 진동이 잦아들기 쉬운 진동계에서는 공명할 때 진폭이 

비교적 작게 증가한다. 
 

Fig. 1. Resonance experiment using a bronze washbasin

진동체의 고유진동수와 외부 힘의 진동수에 큰 차이가 있어도 

공명에 가까운 진동을 한다. 반면, 저항이 작아서 진동이 잦아들기 

어려운 진동계에서는 진동수에 근소한 차이만 있어도 공명 때보다 

진폭의 증가가 훨씬 작고, 대신 공명 때의 진폭은 매우 커진다.

Fig. 2. System Architecture

청동 대야의 손잡이를 양쪽에서 문지르면서 발생한 공명 진동수는 

기본 공명 진동수가 150Hz, 제 2 고조파가 300Hz, 제 3고조파가, 
450Hz을 나타내고 있다.

Table. 1. Sound Pressure Value

Frequency [Hz] Sound Pressure Value[dB]

150 -28

300 -20 

450 -30

IV. Conclusions

청동 대야에서 발생하는 진동수는 3가지 성분이다.이 음은 복합음의 

일종으로 볼 수 있다. 복합음의 기본 특성은 기본음이 배음보다 음압이 

크다. 철제에서 생성되는 음압의 형태와 단조로운 순음인 경우가 

많다. 그러나 청동 대야의 음압은 맥놀이 특성을 나타내고 있어 진폭변

조의 포락선을 형성하고 있다.  
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