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● 요   약 ●  

해상에서는 도로가 아닌 해상 위라는 환경 때문에 음주단속을 실시하여 음주운항을 예방하기엔 어려움이 존재한다. 원거리로 신

체정보를 보낼 수 있는 음성을 통하여 음주단속을 한다면 거리가 얼마나 떨어져 있더라도 실시간으로 측정이 가능하다. VTS 
무선 교신 환경을 이용하여 음성을 통신할 때도 무선 환경이 고르지 못할 경우에 클리핑이 일어나 음주가능성 판단율이 저하될 

수 있다. 따라서 본 논문에서는 음성신호가 왜곡이 되어 음주 가능성 여부의 판단율 오차를 줄이기 위해 신호를 보상하는 방법

을 제안하였다.

키워드: 해상교통관제시스템(VTS), 파형보상(Waveform compensation), 음주판단(Drinking judgement)

I. Introduction

원거리로 정보를 보낼 수 있는 음성을 통하여 음주단속을 한다면 

거리가 얼마나 떨어져 있더라도 측정이 가능하다. VTS(해상교통관제

시스템)를 통해 음성 통신을 할 시 무선장비에 따라 특성이 다르게 

나타나지만 수신 장비를 통한 복조과정에서 음성신호가 왜곡이 되는 

현상이 발생한다. 수신 시 신호를 복조할 때 검파과정에서 음성신호가 

왜곡이 생기며 limit가 된 현상이 나타난다. 왜곡된 음성신호를 통해 

음주가능성 여부를 측정하게 되면 판단율에 오차가 생겨 단속이 

어렵게 된다. 따라서 본 논문에서는 VTS 음성 통신을 통한 왜곡되는 

음성신호 파형을 보상하여 음성을 통한 음주 단속 시 감소하는 음주가

능성 여부 판단율을 개선하고자 한다.

II. Characteristics of compensated signal

음성신호가 왜곡이 되는 경우는 입력된 신호가 입력레벨을 벗어는 

경우, 주변 잡음으로 인한 열화 등 여러 가지 경우가 존재한다. 입력마이

크의 입력진폭레벨에 따라서도 클리핑이 발생할 수 있으며 무선 

환경을 이용하여 음성을 통신할 때도 무선 환경이 고르지 못할 경우에

는 클리핑이 일어날 수 있다. 음성신호가 클리핑되어 왜곡현상이 

일어나게 되면 고조파 왜곡이 일어난다. Fig. 1은 300Hz인 순음과 

30% 클리핑된 파형을 가지고 스펙트럼을 나타낸 것이다. 그림 1에서 

나타나는 것처럼 파형이 사각 펄스처럼 과부하되어 클리핑 현상이 

발생하면 고조파 왜곡이 발생하여 기수 배의 배음이 왜곡이 생기는 

것을 알 수 있다.

Fig. 1. 순음 300Hz와 30% 클리핑된 파형 스펙트럼
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III. Proposed method

클리핑되어 왜곡된 음성신호를 보상하기 위해서 음성신호의 특성을 

고려해야한다. 음성신호는 큰 범위로 무성음과 유성음으로 나눌 수 

있다. 무성음의 음압 에너지는 작으며 불규칙적인 성분이 많다. 유성음

의 에너지는 크고 규칙적인 준주기적인 성분들로 구성이 되어있다. 
이러한 특성을 분석하여 왜곡된 음성신호에 있는 유성음과 무성음을 

구별하여 보상하여야 한다.

Fig. 2. VTS 음성 통신 시 수신측에서 받은 음성신호 파형

Fig. 2는 VTS 음성 통신 시 수신측에서 받은 여러 음성신호 

중 한 사례이다. Fig. 2에서 나타나는 것처럼 양극인 음성신호의 

(+)영역에서 limit가 되어 클리핑된 것을 알 수 있다.
클리핑 되어 왜곡된 음성신호를 보상하는 방법에는 3가지 과정인 

저주파와 중주파 그리고 고주파 성분으로 분리하여 처리된다. 저주파

와 중주파 성분은 모음부분에 구성이 된다고 볼 수 있으며 고주파 

성분은 봉우리와 골을 형성하는 주된 원인으로 특히 유성음이 과부하

에 가장 많은 영향을 받는다. Fig. 3는 본 논문에서 제안하는 클리핑된 

음성신호를 보상하는 방법이 블록도 과정으로 나타나 있다.

Fig. 3. 제안된 과부하 음성신호 보상 과정 블록도 

제안된 방법에 대한 실험환경은 음성시료를 8000Hz로 표본화하였

고 16bit로 양자화 하였다.

IV. Conclusions

원거리를 통한 단속을 통하여 음주 후에 운항하는 어선을 찾아낼 

수 있다면 효율적으로 단속을 시행할 수 있어 비용이나 2차 피해를 

줄일 수 있다. 음성 데이터를 이용하여 음주가능성 여부를 판단할 

수 있다면 VTS 통신만으로도 단속이 가능할 수 있다. 본 논문에서는 

음성신호가 왜곡이 되어 음주 가능성 여부의 판단율 오차를 줄이기 

위해 신호를 보상하는 방법을 제안하였다. 향후에는 이러한 정보를 

이용하여 새로운 음주 가능성 여부 판단에 대한 오차를 줄이는 방안이

자 기준으로 적용이 가능할 것이다.
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