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특정 지역의 작황예측을 위해 작물모델과 인공위성 자료가 사용될 수 있다. 작물모델의 경우

기상자료가 주어진다면 미래의 작황예측이 가능하기 때문에 효용가치가 높으나, 입력자료의 불

확실성으로 신뢰성 높은 결과를 얻기 어렵다. 반면, 인공위성 자료를 활용할 경우, 측정된 자료

에 기반하여 작황을 추정할 수 있어, 보다 정확한 예측이 가능하나 수확시기 이전에 수량을 예

측하기 위해 다양한 경험식이 사용된다. 이들 작물모델과 인공위성 자료를 통합하여 사용할 경

우, 두 가지 방식의 단점들을 보완할 수 있다. 예를 들어, MODIS 영상의 경우, 1 km 수준의 고

해상도를 가진 LAI를 얻을 수 있다. 반면, 작물 모델의 경우, 지점단위로 예측이 되기 때문에, 

비교적 낮은 수준의 해상도에서 작물 생산성이 예측된다. 따라서, 이들 자료들을 통합하기 위

해, 해상도가 다른 격자자료를 하나로 통합할 수 있는 시스템 개발이 요구된다. 그러나, GDAL

과 같은 GIS용 라이브러리들은 시계열 자료를 처리하는 기능을 가지고 있지 않기 때문에, 본

연구에서는 격자형식의 DSSAT 모델 출력자료와 MODIS 영상자료를 통합할 수 있는 격자 중첩

도구를 개발하였다. 특히, 국가규모의 MODIS 영상 자료를 처리하기 위해, MPI를 사용하여 병

렬처리가 가능한 도구를 개발하였다. C++을 사용하여 구현된 격자 중첩 자료를 사용하여, 

MODIS 영상 자료의 격자수가 약 2x108 인 미국지역을 대상으로 중서부 지역에서 얻어진

DSSAT 모델의 출력자료와 통합하였다. 2011년에 3월부터 9월까지 얻어진 LAI 자료와 같은 기

간 동안의 DSSAT 모형 출력자료를 통합하기 위해, 24 CPU 코어와 256 GB 메모리 용량을 가

진 5대의 워크스테이션으로 구성된 클러스터가 사용되었다. 자료처리를 위해 마스터 노드와 슬

레이브 노드에 각각 33GB의 메모리와 164 GB의 메모리가 사용되었다. 위 시스템을 활용할 경

우, MODIS 영상자료에서 얻어진 LAI 값과 DSSAT 모델에서 추정된 LAI 자료를 활용하여 보다

신뢰성 높은 작황 예측자료를 얻을 수 있을 것이다. 
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