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Abstract

 Slag cement or ternary blended cement is mainly used for non-structural lean concrete for the purpose of foundation 

work or protection of the waterproof layer on the roof of buildings. However, such non-structural lean concrete has a 

lot of drying shrinkage cracks, which makes it difficult to maintain the quality of the structure. Therefore, in this 

study, the compressive strength and the drying shrinkage of ternary blended cement(blended of portland cement, blast 

furnace slag, fly ash from combined heat and power Plant) for non-structural lean concrete were examined. As a result, 

it was confirmed that this non-structural lean concrete reduced drying shrinkage compared to the conventional ternary 

blended cement using fly ash from power plant.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

비구조용 콘크리트는 대부분 기초작업을 위한 버림 콘크리트나 건축물 옥상의 누름콘크리트의 용도로 슬래그 시멘트나 3성분계 혼합시멘트

가 주로 사용되고 있는데, 건조수축 균열이 많이 발생하여 시공현장의 품질관리에 어려움이 있다. 

따라서 본 연구에서는 포틀랜드 시멘트, 고로슬래그 미분말, 열병합 발전소 애시를 활용한 3성분계 비구조 콘크리트의 강도발현 특성과 건

조수축 특성을 확인하고자 하였다.

2. 실험계획

2.1 실험개요

본 연구는 포틀랜드 시멘트, 고로슬래그 미분말, 열병합 발전소 애시를 활용한 3성분계 비구조용 콘크리트의 건조수축 저항성과 기초특성

을 확인하기 위하여 공기량, 슬럼프, 압축강도(3일, 7일, 28일), 길이변화(~28일)에 대한 실험을 진행하였다.

2.2 사용재료 및 콘크리트배합

콘크리트 배합에 사용된 OPC는 1종 포틀랜드 시멘트(밀도 3.15g/cm
3
, 분말도 3,419cm

2
/g), SP는 3종 고로슬래그 미분말(밀도 

2.89g/cm
3
, 분말도 4,059cm

2
/g), FA는 2종 플라이애시(밀도 2.24g/cm

3
, 분말도 3,430cm

2
/g), 열병합 발전소애시(밀도 2.47g/cm

3
, 분말

도 3,114cm
2
/g)를 사용하였으며, 굵은골재는 최대치수 25mm, 밀도 2.61g/cm

3
의 부순자갈을 사용하였고 잔골재는 밀도 2.57g/cm

3
의 세척

사를 사용하였다. 표 1은 실험에 사용된 콘크리트의 배합을 나타내었다.
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표 1. 콘크리트 배합

Specimen
W/C

(%)

S/a

(%)

단위재료량(kg/m3)

OPC SP FA CHP-FA RCS W G S AD

Plain 61.6 50.8 185 40 40 - - 163 923 946 1.86

CF 61.6 50.8 185 40 - 40 - 163 923　 946　 1.86　

CF/RCS 61.6 50.8　 185 40 - 40 1.3 163 923　 946　 1.86　

※ CHP-FA: Fly-ash from Combined heat and power Plant, RCS: Recycled Calcium Sulfate

3. 결 과

3.1 비구조용 콘크리트 실험결과

비구조 콘크리트 배합 실험결과 Plain은 공기량 4.5%, 슬럼프 195mm이고, 열병합 발전소애시가 혼입된 CF는 공기량 3.7%, 슬럼프 

175mm이며, 부산석고를 추가로 혼입한 CF/RCS는 공기량 3.8%, 슬럼프 175mm로 측정되었다. 그림1와 같이 콘크리트의 압축강도는 Plain

의 경우 3일 3.8MPa, 7일 6.8MPa, 28일 13.2MPa이고, CF는 3일 5.7MPa, 7일 8.8MPa, 28일 17.4MPa이며, CF/RCS는 3일 5.5MPa, 

7일 9.5MPa, 28일 17.5MPa로 CF와 CF/RCS가 우수한 성능을 나타내었다. 그림2와 같이 콘크리트의 길이변화는 28일에 Plain의 경우 

-906×10-6, CF는 -776×10-6,  CF/RCS는 -725×10-6 로 나타나 CF와 CF/RCS가 상대적으로 우수한 성능을 나타내었다.

그림 1. 콘크리트 압축강도 그림 2. 콘크리트 길이변화

4. 결 론

열병합 발전소애시(CHP-FA)를 활용한 3성분계 비구조 콘크리트의 압축강도 특성 및 건조수축 저항성과 관련된 평가를 실시한 결과 다음

과 같은 결론을 얻었다.

1) 열병합 발전소애시가 혼입된 비구조용 콘크리트가 우수한 압축강도 성능을 보였다.

2) 콘크리트의 길이변화 실험결과 열병합 발전소애시(CF)와 부산석고(CF/RCS)가 혼입된 시험체가 건조 수축에 대한 저항성이 우수한 것으

로 평가되었다.
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