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Abstract

In this paper, the applicability of PHC piles to replace Myanmar local piles were evaluated. In Myanmar, based on the 

size of the building, foundation design and field applications are carried out using bored pile and square pile. As a result 

of the analysis, the application of PHC pile is more economical than conventional bored pile or square pile which was 

applied in the high rise (17-story) and middle story (12-story) buildings. However, in the low - rise (8-story) building, 

the application of the existing square piles was found to be more economical than PHC pile.
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1. 연구의 목적

미얀마는 건축물 규모에 따라 현장타설 콘크리트 말뚝(Bored pile) 및 사각 말뚝을 사용해 기초설계 및 현장 적용이 이루어지고 있다. 이는 

미얀마 지반이 국내 지반과 달리 기반암의 깊이가 깊기 때문이다. 따라서 지표층의 지지력이 약해 저층부 구조물도 지내력 기초로 구조물을 

지지할 수 없으며, 현장타설 콘크리트 말뚝 및 사각 말뚝과 같은 깊은 기초의 경우 마찰력을 이용하거나 선단지지력을 함께 고려해 구조물의 

안전성을 확보하고 있다. 이에 본 연구에서는 PHC 말뚝을 대안으로 구조검토 및 경제성 평가를 진행하여 PHC 말뚝의 미얀마 현지 사용말뚝 

대체 적용 가능성을 평가하고자 한다.

2. 건물 설계 및 경제성 분석

2.1 설계대상 건물 설정 및 토질분석

대상 건물은 현지에서 실제 시공이 이루어진 건물을 바탕으로 동일한 대지와 구조에, 가장 많이 시공되는 저층(8층), 중층(12층), 고층(17

층)의 건물을 가정하여 설계하였다. 토질 분석은 현지의 주상도(지질조사도)를 참고하여 사용하였고, 이를 분석하여 각 Case별 파일종류와 허

용지지력, 파일길이를 검토하였다. 대상으로 삼은 지역의 토질은 약 31m 부근에서 N>50 의 단단한 지층이 분포되었다. 

2.2 건물 설계 및 해석

각 부재의 설계 및 해석에는 범용구조해석 및 설계 소프트웨어인 Midas 社 프로그램을 사용하였다(그림 1). 각각의 말뚝은 선단지지력과 

주면마찰력, 부주면마찰력을 고려해서 설계했고, 사각 말뚝은 미얀마 현지에서 일반적으로 사용되는 마찰말뚝으로 설계하였다. 건물에 사용된 

재료와 설계기준강도, Case별 설계된 말뚝 종류는 표 1과 같다.

2.3 경제성 분석

설계된 결과를 바탕으로 경제성 분석을 진행하였다. 경제성 분석을 위해서는 말뚝과 상부 기초부 물량만을 비교하였다. 산정된 결과는 표 

2에 나타내었다. 분석 결과 고층 규모의 건물에서는 파일 개수(262%)는 증가하지만, 콘크리트(79%)와 철근(78%)량은 감소하고, 중층 규모의 

건물에서는 기존의 사각말뚝을 PHC 말뚝으로 대체하는 것이 파일수(55%)와 콘크리트(79%), 철근(86%) 모두 감소하는 것으로 분석되었다. 
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저층 규모의 건물에서는 사각말뚝 대비 파일개수(36%)는 감소하지만, 콘크리트(152%)와 철근량(123%)은 줄어드는 것으로 분석되었다. 현지

의 재료비와 시공비 조건 등을 고려해 보았을 때, 중층과 고층 규모의 건물에서는 PHC 파일로 대체 하는 것이 기존의 현장타설 콘크리트 말뚝

과 사각말뚝 대비 시공비 절감 차원에서 경제성이 있다고 판단되지만, 저층 규모의 건물에서는 신중한 검토가 필요할 것으로 판단된다. 

그림 1. 3차원 구조해석 모델(Midas)

구 분 해석 및 설계 조건

구조형식 철근콘크리트 라멘조

기초형식

1) 현장타설콘크리트말뚝: D800

2) PHC말뚝: D400

3) 사각말뚝: D300, D200

콘크리트 fck = 27 MPa

철근
fy = 275 MPa (HD13이하)

fy = 345 MPa (HD16이상)

표 1. 해석 및 설계 조건

구 분

저층(8층) 중층(12층) 고층(17층)

파일수 콘크리트 철근 파일수 콘크리트 철근 파일수 콘크리트 철근

(개) (m3) (Ton) (개) (m3) (Ton) (개) (m3) (Ton)

D800 Bored - - - - - - 100% 100% 100%

사각말뚝200 100% 100% 100% - - - - - -

사각말뚝300 - - - 100% 100% 100% - - -

PHC 400 36% 152% 123% 55% 79% 86% 262% 56% 78%

표 2. 경제성 분석 결과

3. 결 론

1) 건물의 설계 결과를 바탕으로 한 물량 비교를 통해 PHC 말뚝의 미얀마 현지 적용 가능성을 평가해 보았다. 미얀마 현지의 고층(17층)과 

중층(12층) 규모의 건물에서는 PHC 말뚝의 기초공사 적용이 기존에 적용되던 현장타설 콘크리트 말뚝이나 사각말뚝 보다 공사비 측면

에서 경제성이 있다고 판단된다. 따라서 중층, 고층 규모의 현장에서는 PHC 말뚝의 대체 적용이 가능할 것으로 판단된다. 그러나 저층

(8층) 규모의 건물에서는 경제성 측면에서 신중한 검토가 필요할 것으로 판단된다. 

2) 대상 건물이 시공되는 지역의 지층 분포와 건물의 규모, 현지의 공사비 단가 변동에 따라서 설계 방법이나 공사 방법이 바뀔 수 있고, 

그에 따라 경제성에 차이가 발생할 수 있다. 추후 추가적인 연구를 통해 실제 공사비 금액을 파악하고 그에 기반한 정확한 분석이 진행

되어야 할 필요가 있다고 사료된다.
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