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Abstract

It is possible in the case of the chemical admixtures for concrete currently being used in actual work sites to omit 

quality evaluation and replace it with the scores of the admixture manufactures; this can create a problem of decline 

in reliability in quality on the work site. Therefore this study sought to analyze the degree of influence changes in the 

solid content rate of lignin- and naphthalene-based water-reducing agents have on the fundamental characteristics of 

cement mortar. The results showed that in fresh mortar, the flow and amount of air decreases with decrease in the solid 

content ratio. In hardened mortar, the condensation strength had hardly any effect on the use of lignin-based 

water-reducing agent, but naphthalene-based water-reducing agent increased with the decrease in the solid content 

ratio.
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표 1. 실험계획

실험요인 실험수준

배
합
사
항

B : S

1

1 : 3

W/B(%) 40

목표 플로(mm)1) 150±25

목표 공기량(%)
1)

4.5±1.0

감수제 2 리그닌계, 나프탈렌계

고형분율(%) 5 0, 10, 20, 30, 34

감수제 첨가율(%) 1 0.5

실
험
사
항

굳지않은 모르타르 2 플로, 공기량

경화 모르타르 1 압축강도(3, 7, 28일)

1) 고형분율 34% 사용 시에 만족하도록 배합설계

1. 서 론

최근 고품질 콘크리트의 수요가 증가하면서 레미콘 및 실무 현장에서는 워커빌리티를 개선하기 위한 목적으로 콘크리트용 화학혼화제가 필

수적으로 사용되고 있다. 이러한 혼화제를 레미콘 현장 반입 시의 인수검사 항목으로 슬럼프, 공기량, 블리딩 및 응결시간 등 품질시험이 규정

되어있지만, 혼화제 제조사의 성적서로 대신하는 것도 가능하기 때문에 일부 실무 현장에서는 성적서 신뢰도에 대한 문제도 존재한다.

따라서 본 연구에서는 리그닌계 및 나프탈렌계 감수제의 고형분율에 인위적인 변화를 주어 이와 같은 고형분율 변화가 시멘트 모르타르의 

기초적 특성에 어느 정도 영향을 미치는지에 대하여 분석하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다.

먼저 배합사항으로 모르타르 배합비(B : S)는 1 : 3, W/B는 40%

로 하였다. 감수제의 종류로는 리그닌계와 나프탈렌계의 2수준, 고형

분율은 감수제를 첨가하지 않은 0% 및 10, 20, 30, 34%의 5수준으

로 총 9수준을 실험 계획하였다. 이 때 감수제 첨가율은 고형분율 

34% 사용 시 목표 플로 150±25mm와 목표 공기량 4.5±1.0%를 만

족하도록 0.5%를 결정하여 전 실험변수에 동일하게 적용하였다.

실험사항으로는 굳지않은 모르타르에서 플로 및 공기량, 경화 모르

타르에서 재령별 압축강도를 측정하는 것으로 계획하였다.

사용재료는 국내산의 일반적인 것을, 실험방법은 KS의 표준적인 

방법에 따랐다.
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3. 실험결과 및 분석

3.1 굳지않은 모르타르

그림 1은 리그닌계 및 나프탈렌계의 감수제 고형분율 변화에 따른 플로치를 나타낸 그래프이다. 먼저 감수제 종류에 관계없이 고형분율이 

감소할수록 시멘트 모르타르 내부에서 시멘트 입자들의 분산작용이 저조하여 전반적으로 유동성이 감소하는 것으로 나타났다. 감수제를 사용

하지 않은 고형분율 0%와 비교 시 고형분율 34%의 경우에는 최대 약 32% 플로치가 증가하는 것으로 나타났으며, 고형분율 1% 증가할수록 

유동성은 평균적으로 약 0.8% 증가하는 것으로 나타났다.

그림 2는 리그닌계 및 나프탈렌계의 감수제 고형분율 변화에 따른 공기량을 나타낸 그래프이다. 공기량은 고형분율이 감소할수록 감소하는 

것으로 나타났다. 리그닌계와 나프탈렌계를 비교하였을 때에는 리그닌계 사용이 비교적 공기량이 많은 것으로 나타났다.
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그림 1. 고형분율 변화에 따른 플로 그림 2. 고형분율 변화에 따른 공기량
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그림 3. 고형분율 변화에 따른 재령별 압축강도(리그닌계) 그림 4. 고형분율 변화에 따른 재령별 압축강도(나프탈렌계)

3.2 경화 모르타르

그림 3 및 4는 리그닌계 및 나프탈렌계의 감수제 고형분율 변화에 따른 재령별 압축강도를 나타낸 그래프이다. 먼저 리그닌계 감수제 사용

의 경우에는 재령 3일 및 7일에서는 고형분율 변화에 따른 압축강도의 차이가 미미한 것으로 나타났지만, 재령 28일에서는 고형분율이 증가 

혹은 감소할수록 압축강도가 증가하는 것으로 나타나 압축강도에 미치는 영향이 작은 것으로 나타났다.

그러나, 나프탈렌계 감수제 사용의 경우에는 고형분율이 감소할수록 압축강도는 미소하게 증가하는 것으로 나타났다.

4. 결 론

1) 굳지않은 모르타르에서 플로 및 공기량은 고형분율이 감소할수록 모르타르 내부에서 시멘트의 분산성능 및 공기연행성이 축소되어 감소

하는 경향을 나타내었다.

2) 경화 모르타르에서 압축강도의 경우 리그닌계 감수제 사용에서는 영향이 없는 것으로 나타났지만, 나프탈렌계 감수제 사용의 경우에는 

고형분율이 적어질수록 압축강도는 증가하는 것으로 나타났다.
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