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Abstract

In study, we evaluate the texture and satisfaction of building exterior materials using red mud, which is generated as 

a by product of industrial use, and present an objective indicator by predicting the influence of exterior elements such 

as material type and roughness in the evaluation of building exterior materials.
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1. 서 론

건축물은 단순히 사람들이 생활하는 보금자리만은 아니다. 건축물 그 자체도 자기만의 이미지를 가지고 있으며, 특히 건축물 외관은 이미지

를 표현하는 중요한 부분이다. 건축물 외관에서의 마감재는 건축물의 성격과 분위기를 창조하는데 있어 핵심이 되는 도구라고 할 수 있으며, 

이러한 마감재의 형상, 질감, 색상 등을 조화롭게 선택함으로써 시각적, 심리적으로 쾌적하고, 개성 있는 외관을 조성할 수 있다. 하지만 실제 

사용되는 건축물외장재는 페인트에 의한 도색뿐만이 아니라 석재, 나무, 벽돌, 유리로 이루어지고 있어 단순도색과 같이 건축물의 질감과 만족

도를 표현하는 것은 문제가 있다. 이러한 문제를 해결하기 위하여 마감재의 질감과 만족도를 만족 시킬 수 있는 연구가 필요하다.

한편 레드머드는 Bayer Process를 통하여 Al2O3 1톤을 생산하면 함수율 40~60%의 슬러지 상태로 대략 2톤이 발생되며, 발생량은 국내 

발생량의 대부분을 차지하고 있는 K사에서만 연간 약 30만 톤이 슬러지 상태로 발생하고 있다. 이러한 레드머드는 Fe2O3를 약 20%% 정도 

함유 하고 있고 천연 황토와 같은 질감 표현이 가능하며 건축물 외장재에 적용 되었을 때 질감을 표현하는데 있어 단순 페인트 도색보다 우수

한 표현이 가능하다.

따라서 본 논문에서는 산업부산물로 대량 발생되는 레드머드를 활용하여 건축외장재의 질감과 만족도를 평가하고 외장재의 평가에 있어서 

재료종류, 거칠기 등 외장재 표현요소의 영향도를 예측하여 객관적 지표를 제시하고자 한다. 

2. 실험계획

2.1 사용재료

본 논문의 사용재료는 S사의 보통 포틀랜트 시멘트를 사용하였으며 잔골재는 금강산 강모래를 사용하였다. 또한 결합재로 K사의 레드머드

를 사용하였으며 만족도 평가를 위해 비교용으로 카본블랙, 황토, 폐스티로폼, 바텀애시를 사용하였다.

2.2 실험 방법

평가 변인은 첨가물의 중량비를 기준으로 분류하였으며, 레드머드는  0%, 1.09%, 3.13%, 5.00%, 6.73%, 카본블랙은 0.00%, 0.07%, 

0.15%, 0.22%, 0.37%, 0.73%, 폐스티로폼은 0.00%, 0.18~0.22%, 황토는 0.00%, 1.09%, 3.0%, 5.26%, 7.14%, 바텀애시는 0.00%, 

30~35%로 분류하여 진행하였다. 감성 평가 위한 피험자는 건축환경에 대한 지각판단능력이 있고  건축을 전공하는 대학원생 및 학부 4학년

을 대상으로 하여 남자 30명, 여자 6명으로 총 36명이 평가를 진행 하였다. 평가 항목은 노출콘크리트 이미지에 적합한, 석재이미지에 적합

한, 황토이미지에 적합한, 디자인이 마음에드는, 유행에 앞선으로 5가지 요인을 설정하였다. 만족도 평가는 평가항목 분류 체계에 맞게 첨가되

어 제작된 시료를 시각적으로 판단하여 평가하도록 하였다. 실험은 빛의 영향을 받지 않도록 하기 위해 암막 블라인드가 설치된 실험실에서 
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5분간 암순응을 한 후 진행 하였으며 평가대상 시료들을 랜덤으로 평가하도록 하였다.

3. 실험결과 및 분석

‘노출콘크리트 이미지에 적합한’ 에 관한 평가 결과 노출콘크리트 이미지에 가장 부정적인 영향을 주는 것은 레드머드이고, 긍정적인 영향

이 가장 많은 것은 카본블랙인 것으로 분석되었다. 변인별 노출콘크리트 이미지에 적합한 카테고리는 레드머드 0.00%, 카본블랙 0.15%, 폐스

티로폼 0.00%, 황토 1.09%, 바텀애시 0.00% 일 때 만족 하는 것으로 분석되었다.

‘석재 이미지에 적합한’ 에 관한 평가 결과 석재 이미지를 잘 표현하기 위해서는 레드머드를 사용 하지 않고, 카본블랙을 0.73% 이상 첨가

해야 하는 것으로 분석 되었다. 변인별 석재 이미지에 적합한 카테고리는 레드머드 0.00%, 카본블랙 0.73%, 폐스티로폼 0.20%, 황토 

1.09%, 바텀애시 30.00%-35.00% 일 때 만족 하는 것으로 분석 되었다.

‘황토 이미지에 적합한’에 관한 평가 결과 레드머드를 사용한 시험체가 전체적으로 우수한 결과치를 나타내었다. 변인별 황토 이미지에 적

합한 카테고리는 레드머드 3.13%, 카본블랙 0.00%, 폐스티로폼 0.00%, 황토 5.26%, 바텀애시 0.00%일 때 만족 하는 것으로 분석 되었다.

‘디자인이 마음에 드는’ 에 관한 평가 결과 레드머드와 황토를 첨가한 시험체가 디자인이 마음에 드는 요인에 부정적인 값을 나타내었다. 

변인별 디자인이 마음에 드는 에 관한 카테고리는 레드머드 0.00%, 카본블랙 0.22%, 폐스티로폼 0.20%, 황토 1.09%, 바텀애시 30.00% 

-35.00%일 때 만족 하는 것으로 분석 되었다.

‘유행에 앞선’ 에 관한 평가 결과 레드머드와 황토를 사용 하였을 때 유행에 앞선 이미지에 가장 부정적인 영향을 주는 것으로 분석되었다. 

변인별 유행에 앞선 에 관한 카테고리는 레드머드 0.00%, 카본블랙 0.22%, 폐스티로폼 0.20%, 황토 0.00%, 바텀애시 30.00%-35.00% 일 

때 만족하는 것으로 분석 되었다.

4. 결 론

본 논문에서 ‘노출콘크리트 이미지에 적합한’, ‘석재 이미지에 적합한’, ‘황토 이미지에 적합한’, ‘디자인이 마음에 드는’, ‘유행에 앞선’ 

으로 5가지 요인 중 레드머드는 황토 이미지에 가장 적합한 것으로 평가 되었다. 추후 레드머드에 다양한 요인을 설정하여 의장성과 미려한 

마감기술을 충족 시킬 수 있는 연구를 진행해야 할 것으로 사료된다. 
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