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Abstract

The high-temperature creep of Ultra-High-Strength Concrete (UHSC) has been investigated in this study. The 

purpose of this study is to evaluated total strain and high-temperature creep at elevated temperatures under loading 

condition of UHSC. As results, Total strain of UHSC increased showing shrinkage with increasing compressive strength. 

The high-temperature creep of UHSC increased with the temperature and higher level of compressive strength showed 

bigger high-temperature creep.
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1. 서 론

최근 건축물의 고층화로 인해 80MPa 이상의 초고강도콘크리트의 적용이 증가하고 있다. 하지만, 초고강도콘크리트는 결합재량이 많아 밀

도가 높아지며 보통강도콘크리트와 비교하여 고온에 의해 역학적 특성의 저하가 크게 나타난다고 보고되고 있다. 또한, 화재에 의해 주요 구조

부재에서는 크리프 변형이 나타날 수 있으며, 120~180분간의 화재조건에서 발생하는 고온크리프는 정상상태에서 20~30년 동안 발생하는 

크리프와 유사하다고 보고되고 있다. 이러한 현상은 콘크리트의 구조성능에 큰 영향을 미치기 때문에, 초고강도콘크리트는 고온 및 재하조건

에서 발생하는 수축에 대한 연구가 필요하다.

따라서 본 연구에서는, 80, 130, 180MPa 콘크리트를 대상으로 고온 및 재하조건에 따른 변형거동을 평가하였고, 500×500×3500mm의 

기둥을 이용한 기존 가열실험 결과를 비교하였다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획을 표 1에 나타냈다. 80, 130, 180MPa의 콘크리트를 대상으로 고온 및 재하조건을 설정하여, 전체변형, 열팽창변형, 

고온크리프를 평가하였다. 전체변형 및 열팽창변형은 가열 중 측정되었으며, 고온크리프는 목표온도에 도달 후 300분 동안 고온 및 재하조건

에서 측정되었다.

표 1. 실험 계획

Experiment factor
Test item

Fck(MPa) W/B Restraining load Rate (fcu) Temperature(℃)

80 0.20
0.001)

0.252)
700

- Total strain

- Thermal strain

- High-temperature-creep

130 0.145

180 0.125
1)
unstressed,

2)
stressed

3. 실험결과 및 고찰

그림 1에 고온 및 재하에 따른 초고강도콘크리트의 변형거동을 나타냈다. 콘크리트의 압축강도에 관계없이 비재하 조건에서는 팽창변형을 

나타내지만, 재하조건의 경우 80MPa에서는 팽창량이 대폭감소하고 130, 180MPa에서는 수축거동을 나타냈으며 콘크리트의 압축강도가 높

을수록 수축량이 커지는 경향을 나타냈다. 또한, 콘크리트의 압축강도가 높을수록 고온크리프가 크게 나타났으며, 180MPa 콘크리트는 700℃
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가의 고온크리프 실험 중 압축파괴가 발생하였다.

그림 4에 고온 및 재하에 따른 기둥부재의 축방향변형을 나타냈다. 재하조건 33.3%에서 3시간 동안 ISO-834 표준가열곡선에 의해 가열되

었다. 압축강도가 높을수록 고온 및 재하조건에 의해 수축량이 증가하는 경향을 나타냈다.
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그림 1. 고온 및 재하에 따른 초고강도콘크리트의 변형거동

그림 2. 기둥부재의 내회시험 전·후 전경 그림 3. 기둥부재 개요도 그림 4. 가열 및 재하에 따른 기둥부재의

축방향변형

4. 결 론

고온 및 재하에 따른 초고강도콘크리트의 변형거동을 평가한 결과, 재하조건에서 고온에 따라 초고강도콘크리트는 수축변형이 크게 나타내

며 압축강도가 높아질수록 고온크리프가 크게 나타나는 것을 확인했다. 따라서, 초고강도콘크리트의 사용한 구조부재는 고온 및 재하에 의한 

수축변형이 고려되어야 한다고 생각된다.
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