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Abstract

In the case of B / a 1: 3, the intensity when the substitution rate increased to 15% showed a tendency to decrease, 

but it turned out that the strength increased at the substitution rate of 20%. In the case of B / a 1: 4 and 1: 5, it was 

found that when the substitution rate at the substitution rate of 10% was the highest and the substitution rate 

increased further, the strength was reduced. However, since the test body does not exist at the age of 3 days and the 

age of 7 days at the substitution rate of 0%, there is no specimen, so blast furnace slag binder substitution for 

increasing strength of refractory mortar is judged to be meaningless.
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1. 서 론

최근 건축물의 이용밀도와 지하 구조물의 증가는 더욱 심화 되고 있다. 이러한 건축물의 지하층에 위치한 기계실, 유류실 등에서 발생되는 

화재는 유류화재에 해당하여 초고온의 상황이 발생되고 이 경우 단순한 건물의 피해에서 그치는 것이 아닌, 재실자의 안정에 대한 위협으로 

직결 되어, 그 심각성이 더욱 높다고 할 수 있다. 이로 인해 초고온 화재 등의 특수한 경우에 대한 대책으로 기존 내화피복보다 개선된 내화보

드의 생산이 요구되고 있다. 본 연구는 굴 패각을 골재로 사용한 내화 모르타르의 바인더를 환원 슬래그로 일부 대체함에 따른 강도 특성을 

비교 · 분석하여, 이를 통해 개선된 내화보드의 개발을 위한 기초자료를 제시하고자 한다.  

2. 실 험

2.1 개 요

실험은 국내 S사의 3종 고로슬래그를 사용하였고 골재는 통영지역에서 배출된 굴 패각을 수차례 세척하여 불순물을 제거한 상태에서 

100±5℃에서 24시간 이상 건조한 것을 커터밀로 파쇄하여 사용하였다. 

그림 1. 굴 패각의 형상 그림 2. 파쇄한 굴 패각
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2.2 실험계획 빛 방법

본 연구는 내화 모르타르의 배합비를 각각 1:3, 1:4, 1:5로 다르게 적용하였고, 내화 모르타르의 바인더인 시멘트를 고로슬래그로 각각 

0%, 5%, 10%, 15%, 20%로 대체 하였다. 배합수의 양은 W/B 50%를 기준으로 목표 Flow에 도달하도록 가수 및 감수하였고 강도측정은 재

령 3일, 7일을 기준으로 실험하였다. 실험조건은 다음의 표 1과 같다.

표 1. 실험조건

실험인자 수준 수준수 Flow(㎜) 측정항목

BS의 대체율
(%)

0, 5, 10, 15, 20 5

200±10
- 압축강도 (3 day, 7 day)
- 휨강도 (3 day, 7 day)

B/a 1:3, 1:4, 1:5 3

3. 실험결과

실험조건에 의한 실험결과 모든 배합에서 목표 플로우 값을 만족하기 위해서는 124% ~ 194% 정도의 높은 W/B 비가 요구 되었다. 이는 

굴 패각의 흡수율이 약 15 ~ 20% 정도로 일반적인 잔골재와 다르게 높은 흡수율을 나타내고 있기 때문으로 판단된다.

그림 3. 휨 강도 그림 4. 압축 강도

    

4. 결 론

배합비 1:3인 경우 대체율이 15%까지 증가 하였을 때 강도가 감소하는 경향을 보였으나 대체율 20%에서 강도가 증가하는 것으로 나타났

다. 배합비 1:4과 1:5의 경우 대체율 10%에서 가장 강도가 높았으며 대체율이 그 이상 상승하면 강도가 저감 되는 것을 알 수 있었다. 하지만 

장기강도에 유리한 고로슬래그의 특성상 단기 재령에서 대체율 0%의 강도를 넘어서는 시험체는 존재하지 않다. 추후 장기재령에 따른 강도성

능에 관한 연구가 필요 할 것으로 판단된다.
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