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2015 개정 교육과정 총론에서는 Bloom의 교육목표분류에 기반하여 지식, 기능, 태도 역에서 균형 

있는 수업과 평가를 하도록 강조하고 있으며, 국외에서도 컴퓨  교육에서 지식, 기능, 태도 등에서 

균형있는 근을 하기 한 노력을 기울이고 있는바, 재 제안되고 있는 부분의 수업  평가가 

지식 측면을 심으로 구성되어 있는 을 보완하기 하여 본 연구에서는 컴퓨  사고력에 한 국

외의 동향과 2015 개정 교육과정 총론에 비추어 소 트웨어 교육의 지식, 기능, 태도  측면의 의미와 

다룰 수 있는 내용을 고찰하 다.

구분 조작  정의

컴 퓨  
사고력이 
갖는 특징

- 문제해결을 해 컴퓨터나 도구를 사용
할 수 있도록 문제를 표 하기
- 논리 으로 자료를 조직하고 분석하기
- 모델이나 시뮬 이션 등의 추상화를 통

해 자료를 표 하기

<표 1> 컴퓨  사고력의 조작  정의[6]

소 트웨어 교육 운 지침과 2015 개정 교육과정의 

고시 이후 소 트웨어 교육에 한 논의와 연구가 활

발하게 진행되고 있다. 특히, 소 트웨어 교육 운 지

침과 개정 교육과정에서는 소 트웨어 교육을 ‘컴퓨터 

과학의 기본 인 개념과 원리를 기반으로 다양한 문제

를 창의 이고 효율 으로 해결하는 컴퓨  사고력

(Conputational Thinking, CT)을 기르는 교육’으로 정

의하여[1], 장에서는 이를 수업, 평가 등에서 구 하

기 한 다양한 노력을 기울이고 있다.

그러나, 재 논의되고 있는 컴퓨  사고력에 기반

한 소 트웨어 교육의 수업과 평가 사례를 살펴보면,  

지식 인 측면의 내용을 강조하는 경우가 부분인 것

을 알 수 있다. 즉, 컴퓨  사고력과 련된 개념, 지식 

등을 익히기 한 수업, 이를 확인하기 한 평가가 

주를 이루고 있다[2][3][4]. 

2015 개정 교육과정 총론에서는 Bloom의 교육목표분

류에 기반하여 지식, 기능, 태도 측면에서 균형 있는 수업

과 평가를 하도록 강조하고 있으며[5], 국외에서도 컴퓨  

교육에서 지식, 기능, 태도 등에서 균형있는 근을 하기 

한 노력을 기울이고 있는바[6][7][8], 본 연구에서는 컴

퓨  사고력에 한 국외의 동향과 2015 개정 교육과정 

총론에 비추어 소 트웨어 교육의 지식, 기능, 태도  측

면의 의미와 다룰 수 있는 내용을 고찰하여 후속 인 평

가 연구 수행에 한 기  자료를 마련하고자 하 다.

2.1 컴퓨  사고력의 조작  정의[6]

컴퓨  사고력에 한 연구는 Seymour Papert가 

1980년 에 그의 서에서 차  사고라는 용어를 사

용한 이후, 2006년 Wing의 연구에 의해 컴퓨  사고력

(Computational Thinking, CT)이라는 용어가 재조명되

면서 컴퓨터 교육 장에서 이슈화되기 시작하 다[9]. 

이후 수많은 학자와 다양한 단체에서 컴퓨  사고력의 

정의를 내리고 그 속성을 규명하기 한 연구를 진행

하 다. 

이후 컴퓨  사고력의 다양한 정의를 유‧ ‧ 등 교

육에 효과 으로 용할 수 있는 기반을 마련하고자, 

국제교육공학 회(ISTE)와 미국컴퓨터교사 회(CSTA)

에서 컴퓨터 과학 교사, 연구자  련 참여자들의 검

토 결과를 종합하여, 컴퓨  사고력에 한 조작  정

의와 교육  용 방안을 명확히 하 다. 이들이 제시

한 컴퓨  사고력의 조작  정의는 <표 1>과 같다[6].
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핵심 역 구성요소

computational 
concept
(개념)

sequences, loops, events, parallelism, 
conditionals, operators, data

computational 
practice
(실행)

being incremental and iterative,
testing and debugging,
reusing and remixing,

abstracting and modularizing

computational 
perspectives

( )
expressing, connecting, questioning

<표 2> 컴퓨  사고력의 핵심 역과 구성요소[7]

- 알고리즘 사고와 같은 일련의 차를 
통해 해결책을 자동화하기
- 가장 효율 이고 효과 인 차와 자원

을 조합하여 목표를 달성하는 데 필요한 
해결책을 확인하고, 분석하고, 구 하기
- 이러한 문제 해결 차를 다양한 문제

로 일반화하고 용하기

컴 퓨  
사고력의 
성향, 태
도  차원

- 복잡한 문제를 다루는 데 있어서의 자
신감
- 어려운 문제를 다루는 인내력
- 모호성에 한 허용
- 답이 정해지지 않은 개방형 문제를 다

룰 수 있는 능력
- 공동의 목표나 해결책을 달성하기 해

서 다른 사람과 의사소통하고 일할 수 있
는 능력

소 트웨어 교육의 

지식, 기능, 태도 측면
의미

지식 측면

소 트웨어 교육을 통해 이해해

야 할 개념  이를 용하고 

분석하는 내용까지 포함함

기능 측면
소 트웨어 교육을 통해 실행
하고 구 할 수 있는 내용을 
포함함

태도 측면
소 트웨어 교육을 통해 함양할 
수 있는 태도, 가치, 반응, 내면
화 등의 내용을 포함함

<표 3> 소 트웨어 교육의 지식, 기능, 태도 측면의 

의미 고찰

2.2 MIT 스크래치 (2012)의 컴퓨  사고력[7]

Brennan & Resnick (2012)은 당시 MIT Media Lab 

소속 연구자로서 스크래치를 활용한 상호작용  산출물

을 제작하는 과정에서 어린나이의 학습자들을 상으로 

인터뷰  찰을 통한 연구를 진행하 고, 이를 토 로 

개념(Concepts), 실행(Practices), (Perspectives)의 

측면에서 컴퓨  사고력을 재정의하 다(<표 2> 참고). 

이는 교육과정에서 교육목표를 분류하는 지식, 기능, 

태도 과 연결할 수 있다는 에서 매우 유용한 

근 이라고 할 수 있다.

2.3 국 CAS의 컴퓨  사고력[8]

국의 CAS에서는 컴퓨  사고력이 단순히 컴퓨터

처럼 생각하는 것을 의미하는 것이 아니라, [그림 1]과 

같은 개념과 근을 포함하고 있다고 설명하고 있다[8].

이를 구체 으로 살펴보면 컴퓨  사고력 개념으로 

컴퓨터 과학의 기 를 이루고 있는 개념인 논리(logic), 

알고리즘(algorithms), 분해(decomposition), 패턴

(patterns), 추상화(abstraction), 평가(evaluation)등을 

제시하고 있다. 한 컴퓨  사고력에 한 근으로 

시도하기(tinkering), 창작하기(creating), 디버깅

(debugging), 계속 도 하기(persevering), 업하기

(collaborating)를 제시하고 있다.

<그림 1> CAS의 컴퓨  사고력[8]

CAS가 제시한 컴퓨  사고력 한 지식, 기능, 태도

 측면에 계된 내용들을 찾아볼 수 있다.

본 연구는 컴퓨  사고력에 한 탐색을 통한 소 트

웨어 교육의 지식, 기능, 태도  측면을 고찰하기 한 

연구로, 앞에서 살펴본 이론  배경에 기반하여 각 측면

의 의미와 내용을 고찰해보고자 한다.

교육과정에서 지식 역은 인지  역으로 개념에 

한 이해, 용, 분석 등을 다루게 되며, 기능 역은 

심동  역으로 실행  구 에 한 내용을 다루게 

된다. 한 태도 역은 정의  역으로 주의, 반응, 

가치화, 조직화, 인격화 등에 련된 내용을 다루게 된

다[10]. 따라서, 이를 토 로 소 트웨어 교육의 지식, 

기능, 태도 측면의 의미를 고찰해 보면 <표 3> 과 같

다.

한 이론  배경에서 살펴본 국외 사례의 하  내

용을 소 트웨어 교육에서 다룰 수 있는 지식, 기능, 

태도  측면의 내용으로 유목화하여 고찰한 결과는 

<표 4>과 같다. 
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소 트웨어 교육의 지식, 

기능, 태도 측면

컴퓨  사고력의 조작  

정의(ISTE & CSTA, 2011)

MIT 스크래치 의 컴퓨  

사고력(Brennan & Resnick, 

2012)

CAS의 컴퓨  사고력

(CAS, 2014)

지식 측면

- 문제해결을 해 컴퓨터나 도
구를 사용할 수 있도록 문제를 
표 하기

- 논리 으로 자료를 조직하고 
분석하기

- 모델이나 시뮬 이션 등의 추
상화를 통해 자료를 표 하기

- 알고리즘 사고와 같은 일련의 
차를 통해 해결책을 자동화하기

- 가장 효율 이고 효과 인 
차와 자원을 조합하여 목표를 달
성하는 데 필요한 해결책을 확인
하고, 분석하고, 구 하기

- 이러한 문제 해결 차를 다양
한 문제로 일반화하고 용하기

 <개념>
- sequences(순차)
- loops(반복)
- conditionals(조건)
- events(이벤트)
- parallelism(병렬처리)
- operators(연산자)
- data(자료)

 <개념>
- 논리(logic)
- 알고리즘(algorithms)
- 분해(decomposition)
- 패턴(patterns)
- 추상화(abstraction)
- 평가(evaluation)

기능 측면

 <실행>
- being incremental and iterative
  ( 진 이고 반복 인 시도)
- testing and debugging 
  (테스 과 디버깅)
- reusing and remixing
  (재사용과 재조합)
- abstracting and modularizing
   (추상화와 모듈화)

 < 근>
- 시도하기(tinkering)
- 창작하기(creating)
- 디버깅하기(debugging)
- 계속 도 하기(persevering)
- 업하기(collaborating)

태도 측면

- 복잡한 문제를 다루는 데 있
어서의 자신감

- 어려운 문제를 다루는 인내력

- 모호성에 한 허용

- 답이 정해지지 않은 개방형 
문제를 다룰 수 있는 능력

- 공동의 목표나 해결책을 달성
하기 해서 다른 사람과 의사소
통하고 일할 수 있는 능력

 < >
- expressing(표 하기)
- connecting(연결하기)
- questioning(질문하기)

<표 4> 소 트웨어 교육의 지식, 기능, 태도 측면에서 다룰 수 있는 내용 고찰

본 연구는 컴퓨  사고력에 한 국외의 동향과 

2015 개정 교육과정 총론에 비추어 소 트웨어 교육의 

지식, 기능, 태도  측면의 의미와 다룰 수 있는 내용

을 고찰하기 한 연구로, 이를 통해 후속 인 평가 연

구 수행에 한 기  자료를 마련하고자 하 다.

이와 련된 후속 연구로, 본 연구자는 소 트웨어 

교육의 지식, 기능 태도  측면의 역별  각 역

이 통합된 수업 구   평가 구 에 한 연구를 수

행할 정이다.

본 연구가 소 트웨어 교육의 지식, 기능, 태도  측

면에 련된 후속 연구의 유용한 기 자료로 활용되길 

바란다.
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