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요       약
 기존의 조명제어는 주로 밝기의 제어를 목 으로 하 으나 최근에는 스마트폰을 이용하거나 스마트

홈 디바이스를 이용하는 등 다양한 방법으로 조도  색온도를 사용자가 직  조작할 수 있는 형태로 

발 하고 있다. 한 사용자의 감성이나 능률에도 향을 미칠 수 있는 조명 시스템에 한 연구도 활

발히 진행되고 있다. 그러나 기존의 조명 제어 서비스는 조명의 색과 밝기 제어가 가능하지만 재의 

조명 환경에 한 합 여부는 고려되지 않는 경우가 많았다. 본 논문에서는 스마트폰을 이용한 음성

인식 기반의 사용자 맞춤형 조명제어 시스템을 제안한다. 제안 시스템은 사용자가 제공받고 있는 조명

의 특성을 스마트폰을 통해 계측하여 확인하고 스마트폰 어 리 이션 기반의 제어 는 음성인식  

기반의 제어를 통해 사용자 맞춤형 조명 서비스를 제공한다.

1. 서론

   최근의 조명은 단지 주변을 밝히는 기능을 넘어 사용

자가 원하는 색과 밝기를 제공하는 형태로 발 하고 있다. 

한 특정 장소나 용도에 부합하는 조명에 한 연구와 

조명 빛의 특성 분석을 통해 사용자의 감성이나 능률에도 

향을  수 있는 조명에 한 활발한 연구를 통해 다양

한 기능의 조명을 서비스할 수 있게 되었다[1]. 한 조명

의 제어 방법도 과거의 스 치를 통한 단순 조작에서 스

마트폰의 어 리 이션 는 스마트홈 디바이스를 이용하

는 형태로 발 하 으며 재는 음성을 통한 제어 방법이 

소개되고 있다[2]. 그러나 기존 부분의 조명 제어 서비

스들은 단순히 사용자가 선택한 밝기와 색을 제공하는 형

태이며 조명의 목 과 사용자의 상황을 고려한 조명 서비

스를 제공하지 못하고 있다.

   본 논문에서는 사용자의 목 과 상황에 부합하는 조명 

환경을 제공하고 스마트폰의 사용이 어려운 사회  약자

도 음성을 통해 쉽게 조명을 제어할 수 있는 사용자 맞춤

형 조명 제어 시스템을 제안한다. 제안 시스템은 조명품질

의 확인  조명 제어를 한 스마트폰 어 리 이션과 

음성 기반의 조명 제어를 지원하는 음성 인식 랫폼  

장치로 구성한다. 스마트폰 어 리 이션을 통해 재의 

조명에 한  특성  조명 품질을 확인한 후 스마트폰 

어 리 이션이나 음성 인식 디바이스로 달되는 약속된 

음성 명령을 통해 조명을 제어하는 사용자 맞춤형 조명 

제어 서비스를 제공한다.

2. 사용자 맞춤형 조명 제어 시스템

2.1 시스템 구성

(그림 1) 시스템 구성도

   그림 1은 본 논문에서 제안하는 사용자 맞춤형 조명 

제어 시스템의 구성도이다. 사용자 맞춤형 조명 제어 시스

템은 조명의 특성  품질을 확인하는 부분과 조명 제어 

서비스 부분으로 구분할 수 있다. 먼  사용자는 스마트폰 

어 리 이션을 통해 재의 조명 환경을 계측하여 조명
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에 한 조도, 색온도 등의  특성   "Studying", 

"Comfortable", "Gathering", "Nothing"으로 구분된 조명 

품질을 확인할 수 있도록 하 다. 이후 스마트폰 어 리

이션을 통해 자신이 희망하는 조명 조건을 선택하거나 음

성 명령을 음성 인식 장치(ECHO)로 달하면 스마트폰 

내의 DB 는 클라우드 서버의 DB에 장되어 있는 조

명 제어 기 에 따라 최 의 조명 제어 비율을 검출한다. 

조명 제어 비율은 패킷으로 구성되어 무선 통신 장비를 

통해 LED 컨트롤러로 송되어 사용자 맞춤형 조명 제어 

서비스를 제공하도록 하 다.

2.2 조명 제어 기  지표

   조명 제어를 한 기  지표는 한국 산업 규격 조도 

기 (KS A 3011)에 근거하여 일반 주택에서의 조명 환경

을 가정하여 설계하 으며 표 1과 같다. 주택 내의 공간을 

거실, 공부방, 침실, 주방으로 구분하고 각 공간에서의 조

명 사용 목 에 따른 조도를 기  지표로 설정하 다. 설

정한 기  지표는 계측한 빛의 특성을 확인하여 비교하거

나 사용자 맞춤형 조명 제어를 한 기 으로 사용하 다.

장소 공간 제어목 (KSA3011) 조도(lx)

주택

거실

재실 D 30-40-60

독서 G 300-400-600

오락 F 150-200-300

공부방

재실 E 60-100-150

독서  공부 H 600-1000-1500

놀이 F 150-200-300

침실

재실 C 15-20-30

독서, 화장 G 300-400-600

심야 A 3-4-6

주방
식탁 G 300-400-600

싱크  F 150-200-300

<표 1> 사용자 맞춤형 조명 제어 기  지표

2.3 사용자 맞춤형 조명 제어

   조명 품질의 확인 후 사용자가 자신의 상황과 목 에 

맞는 조명을 선택하여 조명을 제어할 수 있도록 하 다. 

제어 방법으로는 스마트폰의 어 리 이션을 이용하거나 

음성 인식 장치(ECHO)를 통해 음성 명령을 달할 수 있

도록 하 다. 첫 번째 방법으로 스마트폰 어 리 이션의 

GUI를 통해 조도와 색온도를 선택하거나 미리 설정된 조

명 조건을 클릭하면 선택된 조명을 서비스 받을 수 있도

록 구 하 다. 스마트폰 어 리 이션을 통해 제어 조건

을 선택하면 어 리 이션 내의 특성 정보 DB와 비교

하고 조건에 부합하는 제어 패킷을 생성하여 공유기와 게

이트웨이를 통해 LED 컨트롤러로 송함으로써 사용자 

맞춤형 조명 서비스를 제공하 다. 두 번째 방법은 음성을 

통한 제어로 Amazon의 클라우드 서비스인 AWS와 음성 

인식 랫폼인 Alexa를 기반으로 구 하 다. AWS의 

DB에 제어 상 조명에 한  특성 정보와 제어기  

지표를 장하 다. 사용자가 Alexa와 연동이 용이한 음

성 인식 장치(ECHO)를 통해 조명에 한 명령을 달하

면 기  지표와 비교하는 과정을 거쳐 조명 조건을 선택

하도록 하 다. 명령은 "Alexa StudyRoom Study"의 형식

으로 "Alexa"는 필수 시작 단어이며 "StudyRoom"은 공간

에 한 이름, "Study"는 제어 목 을 나타내도록 하 으

며 이때 사용 가능한 음성 명령의 조합은 표 2와 같다. 

공통 공간 명령 목  명령 기능

A

L

E

X

A

"Turn on / off" 조명을 켬/끔

"Livingroom"

"Normal" 거실 일반

"Reading" 거실 독서

“Playing" 거실 오락

“StudyRoom”
"Normal" 공부방 일반 

“Studying" 공부방 공부 

‧‧‧

<표 2> 음성 인식 조명제어를 한 음성 명령의 

   Alexa 랫폼의 경우 재는 문의 명령어만 사용할 

수 있으며 표 2의 음성 명령을 ECHO를 통해 달하면 

Alexa를 통해 조명 조건을 인식하도록 하 다. 이후 기  

지표와 특성 DB를 비교하여 제어패킷을 생성하 고 이

를 무선통신을 통해 LED 조명 컨트롤러에 달하여 사용

자 맞춤형 조명 서비스를 제공할 수 있도록 하 다.

3. 결론

   본 논문에서는 색과 밝기만을 선택해 제어하는 기존의 

조명 제어 서비스를 신하는 음성인식 기반의 사용자 맞

춤형 조명제어 시스템을 제안하 다. 제안 시스템은 스마

트폰을 통해 재의 조명 환경을 계측하여 조도  색온

도의  특성  조명 품질을 확인할 수 있도록 하 다. 

한 주택에서의 조명 제어를 목 으로 KSA 3011 조도 

기 에 근거한 조명 제어 기  지표를 설정하 고 이를 

기반으로 하는 스마트폰 어 리 이션  음성 인식을 통

해 제어가 가능한 사용자 맞춤형 조명 제어 시스템을 제

안하 다. 향후에는 감성, 능률, 에 지와 련된 조명에 

한 연구를 통해 제어 가능한 기  지표를 확장하고 별

도의 음성 인식 디바이스가 없어도 동작할 수 있도록 스

마트폰 기반의 음성 제어가 가능한 조명 제어 서비스 구

을 한 추가 인 연구가 필요하다.

※본 연구는 소기업청의 기술 신개발사업의 일환으로 수행하 음. 

[S2314980, 스마트폰 기반 사용자 맞춤형 조명시스템 개발]
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