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한국천문연구원은 차세대소형위성 1호의 근적외선 영
상분광기 NISS (Near-infrared Imaging Spectrometer 
for Star formation history) 탑재체를 개발하여 2017년 
6월 30일에 최종 비행모델을 납품하였고, 이 발표는 탑재
체 NISS 구조체의 비행모델 개발 결과를 보고한다. NISS
는 0.9 – 2.5um (R~20) 근적외선 파장에서 관측을 해야 
하기 때문에, 구조체의 배경잡음을 없애기 위해서 200K 
까지 passive cooling으로 냉각되며, H2RG 검출기는 소
형 냉동기에 의해 약 88K에서 운영된다. NISS 구조체의 
passive cooling을 효율적으로 수행하기 위해서 방열판, 
Kevlar 지지대, MLI, 표면제어용 필름 등을 조립하였고, 
실제 지상 시험을 통해서 그 성능을 확인하였다. NISS 구
조체는 최종 시스템 조립 과정에서 전자부 하네스 조립을 
함께 수행했으며, 온도 모니터링 센서를 부착하고 소형 냉
동기 피드백 온도를 반복 시험을 통해서 결정하였다. 
NISS 구조체는 미러 및 렌즈를 지지하는 광기계부를 함께 
포함하기 때문에 발사 및 우주환경에서 광학 성능을 유지
하기 위한 설계를 거쳐서 제작 되었으며, 최종 시스템 검
교정 시험, 진동 및 열진공 시험을 통해서 그 성능을 확인
하였다. NISS를 탑재한 차세대소형위성 1호는 2018년 상
반기에 미국의 Falcon 9 발사체에 실려서 발사될 예정이
다.        
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We report a novel design of the “linear 
astigmatism-free” three mirror system (LAF-TMS). 
In general, the linear astigmatism is one of the 
most dominant aberration degrading image 
qualities in common off-axis systems. The 
proposed LAF-TMS is based on a confocal off-axis 
three mirror system, where higher order 
aberrations are minimized via our numerical 
optimization. The system comprises three pieces of 
aluminum-alloy freeform mirrors that are feasible 
to be fabricated with current single-point diamond 
turning (SPDT) machining technology. The surface 
figures, dimensions, and positions of mirrors are 
carefully optimized for a LAF performance. For 

higher precision-positioning mechanism, we also 
included alignment parts: shims (for tilting) and 
L-brackets (for decentering). Any possible 
mechanical deformation due to assembly process 
as well as 1-G gravity, and its influence on optical 
performances of the system are investigated via 
the finite element (FE) analysis. The LAF-TMS has 
low f-number and a wide field of view, which is 
promising for sky monitoring programs such as 
supernova surveys.
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한국우주전파관측망(KVN: Korean VLBI Network)은 
서울, 울산, 제주에 직경 21m 전파망원경 3기로 이루어진 
우리나라 최초의 초장기선 전파간섭계(VLBI: Very Long 
Baseline Interferometry)이다. KVN은 밀리미터 파장의 
22, 43, 86, 129 GHz 대역을 동시에 관측할 수 있는 수신
시스템을 이용하여 독보적인 다파장 관측연구를 진행해오
고 있으며, 뛰어난 위상보정 성능을 바탕으로 기존의 밀리
미터 대역에서 검출되지 않았던 많은 천체들을 검출하고 
있다. 하지만, KVN 3기 VLBI 관측으로부터 얻어지는 천
체의 합성영상(synthesized image)은 초미세구조에서 발
생하는 물리 기작을 연구하기에는 큰 한계를 지닌다. 
KVN을 활용한 연구 성과를 극대화하기 위한 최적의 방안
을 도출하기 위하여, KVN 확장 기획연구를 진행하고 있
다. 본 연구는 KVN 확장시 예상되는 성능을 분석하고, 영
상 성능을 극대화하기 위한 최적의 사이트 조건을 알아본
다.
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We present our experiences with open-source 
NoSQL database systems in analyzing spatial and 
temporal astronomical data. We conduct 
experiments of using Redis in-memory NoSQL 
database system by modifying and exploiting its 
support of geohash for astronmical spatial data. 
Our experiment focuses on performance, cost, 
difficulty, and scalability of the database system. 
We also test OpenTSDB as a possible NoSQL 


