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Ⅰ. 서  론

사물인터넷 기술이 발달하면서 다양한 사물인
터넷 디바이스가 등장하고 있다. 다양한 사물인터
넷 디바이스의 등장은 우리가 생활하는 환경에도 
많은 변화를 가져다주고 있다. 네트워크를 통해 
일상생활에서의 행동이 설정되면 쾌적한 냉난방, 

음악 감상, 조명과 차양을 조절하는 등 다양한 행
동을 사용자 중심의 맞춤형으로 제공하여 준다. 

이러한 사용자 중심의 기능을 위해 사물인터넷 
디바이스를 제조하는 제조사에서는 디바이스를 
제어하는 서비스를 IFTTT에 등록하여 사용자가 
서비스를 이용할 수 있도록 하고 있다. 하지만 대
부분의 사물인터넷 디바이스를 스마트폰 애플리

케이션으로 제어하고 있어 제조사가 다른 디바이
스를 사용할 경우 여러 애플리케이션을 설치하여 
디바이스를 제어할 때마다 애플리케이션을 변경
해가며 사용하여야 한다. 이에 본 논문에서는 
IFTTT 자동화 서비스 플랫폼과 연동하여 제조사
가 다른 다양한 스마트홈 디바이스를 제어할 수 
있는 통합형 스마트홈 서비스 리모컨을 설계한다.

Ⅱ. 관련연구

2.1 스마트 홈
스마트 홈은 정보기기가 네트워크를 통해 연결

되어 사람과 상호작용하는 미래의 주거환경으로 
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ABSTRACT
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인간 중심의 서비스를 제공하는 것이다. 이를 위
해 스마트 홈은 융합된 콘텐츠를 기반으로 모든 
정보기기를 연결하여 홈네트워크 서비스를 가능
하게 하는 '홈플랫폼', 네트워크를 통해 주택의 환
경에 구애받지 않고 요구하는 품질의 서비스를 
보장하는 '유무선 네트워킹' 센서를 통해 생활 속 
주변상황을 인식하여 사용자에 맞춤형 상호작용 
서비스를 제공하는 '지능형 서비스' 정보기기가 
센싱된 데이터를 기반으로 사용자에서 쾌적하고 
경제적인 서비스를 제공하는 '그린 홈서비스' 등
이 제공 될 수 있도록 설계되고 있다. 

2.2 IFTTT

IFTTT(If This Then That)는 인터넷과 컴퓨터
에 존재하는 별개의 여러 서비스와 애플리케이션
을 특정 상황에서 연속으로 이용하는 패턴이 있
을 경우 명령을 지정할 수 있다. 이러한 서비스는 
과거 프로그래머의 코딩을 통해서만 가능했고 프
로그래밍적 지식이 필요한 일이였으나 IFTTT를 
지원하는 애플리케이션들은 누구나 쉽게 많은 서
비스의 연동을 자동화 할 수 있다. IFTTT의 상용
방법은 <그림 1>과 같다. Recipe는 IFTTT가 수행
할 수 있는 하나의 완전한 지시로 IFTTT의 
Recipe는 모두 그림*과 같은 형식을 갖춘다. 

Trigger는 Recipe가 실행되기 전 충족이 필요한 
조건으로 This 부분에 해당하는 조건을 작성한다. 

Action은 Trigger의 조건이 충족되면 시작되는 행
동을 의미하며 That 부분에 해당한다. 예를 들어 
문자나 SNS에 글을 업로드 하는 작업들을 수행 
할 수 있다. Channels는 IFTTT가 연동할 수 있는 
모든 서비스를 의미한다. IFTTT의 채널을 보유하
고 있는 서비스는 고유의 Trigger와 Action을 가
지게 된다. Ingridients Trigger 에서 수집할 수 
있는 데이터를 의미한다. 예를 들어 Email의 경우 
제목, 내용, 받은 날짜, 전송자의 주소 등의 정보
는 수집할 수 있다. Polling Period는 Trigger 조
건이 충족되는지를 알아보기 위한 시간 간격을 
의미하며 기본적으로 15분으로 지정되어있다.

그림 1. IFTTT Recipe 구조

Ⅲ. 선행 연구

본장에서는 IFTT 기반의 스마트홈 서비스 리모
컨 설계를 위해 6개의 푸쉬버튼을 활용하여 버튼 
이벤트의 감지와 WiFi로 연결된 TCP/IP 리모컨 
서버와의 이벤트 송수신을 확인한다.

6개의 푸쉬버튼의 3가지 종류별 이벤트 입력

(클릭, 더블클릭, 홀드)검출을 테스트하고 5V 리
튬이온 배터리 전원부 테스트 및 ESP8266 

NodeMCU 기반의 UDP 클라이언트 접속 및 데
이터 송수신 테스트를 진행하였다. 테스트를 위한 
H/W의 구성은 <그림 2>, <그림 3>과 같다.

그림 2. 리모컨 하드웨어(앞면)

그림 3. 리모컨 하드웨어(뒷면)

테스트를 통해 별도의 라이브러리 활용이나 운
영체제 없이 C코드 펌웨어만으로 기능을 구현하
여 디바이스의 불안정한 동작을 확인하였고, 

Sleep 모드가 없어 배터리 소모가 심한 문제로 
인해 배터리의 수명이 최대 1주일정도 사용가능
한 것을 확인하였다. 또한 디바이스 제어 허브를 
제공하는 사물인터넷 제품들도 IFTTT 플랫폼을 
통해 제어함에 따라 네트워크 지연이 발생하였고, 

별도의 표준 프로토콜 없이 UDP 기반의 데이터 
전송방식으로 인해 데이터의 전달에 대한 신뢰성
이 떨어졌다.

Ⅳ. 리모컨 하드웨어 설계

본장에서는 WiFi를 통해 인터넷에 연결하고 서
비스 서버를 통해 버튼 입력 이벤트를 다른 사물
인터넷 디바이스 혹은 서비스로 전송하여 직접 
제어할 수 있는 사물인터넷 리모컨을 설계한다.
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스마트 홈 리모컨의 하드웨어 구성은 <그림 4> 

와같이 NodeMCU를 내장한 WiFi 모듈, 동작 및 
네트워크 연결 상태 확인을 위한 LED 모듈, 충전
형 배터리 및 제어 입력을 위한 6개의 버튼으로 
구성되며 버튼들은 I/O 인터럽트 방식으로 각각
의 GPIO에 연결하여 통신한다. 또한 마이크로 
USB 포트로 연결된 충전형 배터리를 통해 
NodeMCU 및 LED에 전원을 공급한다.

그림 4. 리모컨 하드웨어 구성

펌웨어 모듈의 구성은 <그림 5>와 같다. Timer 

Manager는 버튼의 클릭 종류(one click, double 

click, long click)를 검출하여 NodeMCU에 해당 
이벤트를 호출한다. WiFi Manager는 최초 통신 
시 AP 모드로 동작하여 스마트폰과 통신을 하기 
위한 Server Manager와 리모컨 서비스 서버와 통
신을 하기 위한 Client Manager로 구성된다. 

Sleep Manager는 리모컨의 사용유무에 따라 전력 
소모량을 줄이기 위한 디바이스의 Sleep 모드를 
관리한다. Battery Manager는 NodeMCU의 전원 
공급을 위한 ADC 컨트롤 및 충전형 내장 배터리
의 충전 상태를 확인한다.

그림 5. 리모컨 펌웨어 모듈 구성

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 IFTTT를 활용한 스마트 홈 리모
컨을 설계하였다. 선행 연구 결과 확인된 문제점
을 해결하기 위해 Deep-Sleep 모드 및 Wake-up 

인터럽트 기능을 추가하여 배터리 수명을 극대화 
하였고, Direct-Control 기능을 추가하여 서비스 
서버가 디바이스 제어 허브에 직접 연결하여 네
트워크 지연을 최소화하였다. 또한 UDP 기반의 
데이터 전송으로 인해 데이터 송수신 신뢰성이 
떨어지는 문제를 해결하기 위해 oneM2M 표준 
사물인터넷 디바이스용 프로토콜인 MQTT 프로
토콜을 적용하여 데이터 송수신간 신뢰성을 높였
다. 이로 인해 기존의 다양한 제조사의 사물인터
넷 디바이스를 사용할 경우 여러 애플리케이션을 
설치하여 제어하는 번거로움이 사라질 것으로 예
상된다. 
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