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요약

최근 스마트폰, PC, 태블릿 같은 전자기기들이 발전하면서기계를 통해 소통하는 시대가왔다. 기계와 소통하기 위해우리가 사용하는 문자를

인식하는것은 중요한일이다. 이런 전자기기들이 문자, 영상인식을해야 할필요성이더욱증가함에 따라머신러닝의중요성이대두되었다. 머신러

닝은 컴퓨터의 학습을 위해 알고리즘과 기술을 개발하는 분야를 말한다. 머신러닝의 기법과 관련된 알고리즘의 종류는 수없이 많다. 그 중에서도

Neural Network는 사람의 뇌 신경구조를 토대로 착안하여 네트워크를 만들고 이를 학습에 이용한 머신러닝 기법이다. 이런 인공지능 알고리즘인

Neural Network 구조를 바탕으로 특징을 추출하여 학습을 하는 Convolution Neural Network 기법의 사용이 늘고 있다. 본 논문에서는 Neural

Network와 Convolution Neural Network의 알고리즘을 이용한 필기체 인식 실험을 하고 그 내용을 비교하였다.

1. 서론1)

21세기에 컴퓨터와 네트워크의 발전으로 어디에서나 전자기기를

사용할 수 있는 시대가 왔다. 따라서 컴퓨터가 자동적으로 문자, 기호,

이미지를 인식해야 하는 문제를 해결해야 했다. 전자기기에서 영상을

인식하는 문제는 많이 발전해 왔고, 더불어의사소통의 기본인 문자인

식문제에 대해서도 많은 머신러닝 기법들이 사용되었고 그 실험 또한

많이진행되어왔다. 우리는문자를기반으로소통하는데같은문자임

에도 불구하고 사람마다필기체에차이가있기 때문에서로다른 글씨

에 대한 인식 문제의 해결이 필요해 졌다.

본 논문에서는 머신러닝 기법 중 하나인 인공지능 알고리즘

Neural Network와 Convolution Neural Network를 가지고 필기체인

식을 다루고 그 실험 결과를 비교하였다.

본 논문의 2장에서는 Neural Network를 이용한필기체인식방법

에 대해서 설명하고, 3장에서는 Convolutional Neural Network를 이

용한 필기체 인식 방법에 대해서 설명한다. 4장에서 제시되는 실험 결

과에서는 NN과 CNN을 이용한 필기체 인식 실험의 성능을 분석하고,

간단한 결론을 5장에서 제시한다.

2. Neural Network를 이용한 필기체 인식

Neural Network를 통한 인식은 두 가지 방향으로 이루어져 있다.

input data를 넣어 output data를 출력해내는 과정인 forward 과정과

1) 이 논문은 2015년도 미래창조과학부의 재원으로 한국연구재단의 

지원을 받아 수행된 연구임 (No. 2015R1A2A2A01006193).
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output data와 desire data 간의 차이 즉, error를 계산하여 줄이는 방

향으로 back-propagation을 통해 학습하는 두 가지 과정으로 이루어

져 있다. 우선 그 중 output data를 출력하는 forward 과정은 여러 단

계의 layer를 사용하며 weight와 activation 함수에 따라 각 layer의

output이 만들어진다. 이러한 각 layer의 함수는수식 (1)과 같이나타

낼 수 있다. [1]

  


  
  (1)

수식(1)에서 은 input 하나를 나타내고 는 과 다음 layer의

neuron 과의 weight를 의미한다. 는 weight들의 vector 값을 의미

하고 는 input들의 vector 값을 의미한다. b는 bias이며 f는

activation function을 의미한다.

그림 1. 인공 뉴런 구조
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그림 2. 계층화된 Neural Network의 구조

그림 1에서 input data를 받아 weight를 곱해준 뒤 합을 구해

activation function을 통과시키는 인공뉴런의 기본 구조를 나타내었

다. 그림 2에서는 인공뉴런이 모여 계층화된 Neural Network의 구조

를 나타내었다.

3. Convolution Neural Network를 이용한 필기체 인
식

Neural Network는 input data를 넣으면 output data를 출력해내

는구조이다. 이러한구조는 input data간의 연관관계를처음에고려하

지 않은 방식으로 오직 업데이트되는 weight에 대해서만 의존적인 방

식이다. 이러한문제를 해결하기 위해 input data를 넣기 전에 미리전

처리를 해서사용하는 방법도고안되었지만, 이보다는 input data 자체

를 넣어서 필터를 사용하여 convolution 과정을 거쳐 서로 연관성을

찾아 output data를 산출해내는 Convolution Neural Network의 성능

이 좋아 인기를 끌고 있다.

Convolution Neural Network는 input data의 연관성을 고려 한

만큼 Neural Network 보다 복잡할 뿐만 아니라, 3가지의 단계로 이루

어져 있다. 우선 그림 3을 통해 Convolution Neural Network의 전체

적인 구조를 나타내었다. [2]

그림 3. Convolution Neural Network의 구조

(1) 1단계

Convolution 단계로 필터를 사용하여 input data의 특징을 추출해

서 feature map을 만든다.
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그림 4. 필터의 예시 (왼쪽 가우시안 필터, 오른쪽 샤프닝 필터)

그림 5. 숫자 0의 feature map 예시

(왼쪽 가우시안 필터, 오른쪽 샤프닝 필터)

이러한필터를 통해 input data 특히영상 data에서의특징추출이

용이하다. edge, 저주파, 고주파성분등여러가지특징정보를알아낼

수 있다.

(2) 2단계

1 단계를 통해 feature map을 얻었으며, 2 단계는 이러한 feature

map들의 크기 정보를 줄이는 max-pooling 단계이다. 2X2 크기의 영

역을잡아 가장 큰값을 뽑아 추출해 낸다. 이 과정을통해 3번째단계

에서의 neural network로 들어가는 input data의양을 줄일 뿐만 아니

라 영향을 주는 큰 값 하나를 제외한 나머지를 반영하지 않음으로서

복잡도가 낮게 작업을 수행할 수 있다.

(3) 3단계

본 단계에서는 앞에서의 Neural Network와 같은 과정으로 진행

된다. Convolution 단계를 거쳐 온 데이터 들을 input data로 하여

Neural Network의 단계를 진행하고 output을 얻어 낸 뒤, error를 구

해 back-propagation방법을 통해 학습시킨다.

4. 실험 결과

손글씨데이터 베이스를 이용해 Neural Network를 이용한손글씨

인식률과 Convolution Neural Network를 이용한 손글씨 인식률을 비

교하여 막대그래프로 작성하였다. 이러한 실험 결과를 통해

Convolution Neural Network를 사용했을때의인식률이조금더좋은

것을 알 수 있다.
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그림 6. 숫자에 따른 인공지능 알고리즘 인식률 비교

5. 결론

본논문에서 필기체인식을 인공지능알고리즘을 통해실험해

보았다. 두 가지의 방법으로 실험해보았는데, Neural Network

는 단순히 input data를 입력받아 output를 산출해 내고 학습시

키는알고리즘이다. 이런 과정은 기계내부적인 weight 값에 의

존적이므로 비효율적이라고 할 수 있다. 반면 Convolution

Neural Network는 input data를 받아 스스로 필기체의 특징을

인식하여 output을 산출해 내고 학습시키는 알고리즘이다. 특

징인식이라는 이점 덕분에 Convolution Neural Network의 인

식 성능이 좋은 것을 직접 구현하여 실험을 통해 증명하였다.
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