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요약

디지털 컨텐츠는 UHD, 3D, 파노라마 영상등 다양한 형태로 발전되고 있다. 그 중 파노라마 영상은 여러 영상을 정합하여

넓은 시야각을제공하는 컨텐츠로 전문적인 기술자들을 중심으로 제작되고 있다. 또한 디지털 컨텐츠의 제작자는 전문가에서

일반인으로까지 범위가 확장되었고, 발전된 형태의 컨텐츠를 일반인이 스마트폰 등의 개인 단말로 손쉽게 제작할 수 있도록

해주는 컨텐츠 생성 기술이 발달되고 있다.

이에 본논문에서는일반사용자들이 각각의스마트폰단말로촬영한 여러동영상들을하나의파노라마 영상으로제작하기

위한 기술 중, 각기 다른 스마트폰의 시간축을 이미지 매칭을 통해 하나의 통일된 시간축으로 동기화 시키는 기법에 관하여

연구하였다. 이를 위해, 본 논문에서는동영상에서시간정보로이용하기위한오브젝트의 움직임이 포함된 시퀀스를찾는 방법

과 해당 시퀀스를 이용하여 다른 동영상과의 이미지 매칭으로 시간축을 동기화 시키는 방법을 제안한다.

1. 서론

디지털 컨텐츠는 UHD, 3D, 파노라마영상등 다양한형태로 발전

되고 있다. 그 중 파노라마 영상은 여러 영상을 정합하여 넓은 시야각

을 제공하는컨텐츠로 파노라마 정지영상과, 파노라마 동영상으로 나

뉠 수 있다[1][2]. 파노라마 정지영상은 여러 정지영상을 정합하여 하

나의 사진을만든것으로 보통정적인배경을 대상으로 하며예전부터

휴대폰에 내장되어 있어 누구나 쉽게 제작할 수 있다. 반면 파노라마

동영상은 다수의 카메라로 찍은 동영상들을 정합하여 하나의 파노라

마 동영상을 만드는 것으로 파노라마 정지영상에 비해 기술적인 어려

움이 많다. 예를 들어, 카메라 간 시점의 차이로 인한 왜곡, 카메라 간

내부 시계의 오차로 인한 동영상간 어긋남 등의 문제가 있을 수 있다.

과거 이런 디지털 컨텐츠의제작자는 전문가로 한정되었다. 기술,

환경의 제약이 많았기 때문에 특수한 장비를 이용하여 적절한 설정을

하고 컨텐츠를 제작하였다. 컨텐츠 제작기술이 발달하게 되면서 기술,

환경의 제약은 없어지고 일반 사람들도 개인의 장비를 활용하여 컨텐

츠를제작할수있게되었다. 파노라마동영상제작은여전히전문가에

의해적절한설정을한특수한카메라를이용하여제작되고있다. 때문

에우리는이 파노라마 동영상을일반사람들도개인의 스마트폰 단말

로 제작할 수 있도록 하는 기술을 연구하였다.

본 논문에서는 파노라마 동영상 제작의 제약사항 중 하나인 카메

라간의 내부 시계의 오차를 해결하기 위한 기법을 제안한다. 2장에서

는 동영상을 시퀀스 단위로 분할하여 오브젝트의 움직임이 포함된 시

퀀스를 찾는 방법을 설명한다. 3장에서는 시퀀스 단위 이미지 매칭을

통해 시간축을 동기화하는 방법을 설명하고 4장에서 결론을 내린다.

2. 오브젝트의 움직임이 포함된 시퀀스 탐색

배경만 있는 동영상 시퀀스의 경우 그 시점을 알 수 없지만 오브

젝트의움직임이포함된 시퀀스는 상대적인 시점을알 수있는 정보를

제공하고 있다. 따라서 히스토그램 비교를 이용하여 동영상에서 오브

젝트의 움직임이 포함된 시퀀스를 찾았다. 이용한 히스토그램은 동영

상 프레임의 각 픽셀의 R,G,B값의 분포이다. 본 실험에서는 각시퀀스

의 길이를 30 프레임으로 설정하였다. 한 시퀀스 안에서 인접 프레임

간히스토그램비교를반복하여유사도총합을계산한다. 식은 아래식

(1)과 같다.


  

  

  n:시퀀스의 길이 (1)

동영상에서매 5 프레임마다 시퀀스를설정하고모든시퀀스에대
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해 식(1)로 유사도를 계산한다. 그중 유사도 값이 가장 낮은 시퀀스를

오브젝트의 움직임이 많은 구간이라고 판단한다. 다음 그림은 테스트

동영상에서 이 방법을 이용해 얻은 오브젝트의 움직임이 많은 시퀀스

이다.

3. 이미지 매칭 기반 시간축 동기화

4장에서는 3장에서 찾은 오브젝트의 움직임이 포함된 시퀀스(S1,

동영상1)와 같은 시간대의 시퀀스를 다른 동영상(동영상2)에서 찾는

방법을 설명한다. 그 방법은 <그림2>와 같다. 먼저, 동영상2 에서 매

5 프레임마다 시퀀스를 설정한다. 그리고 동영상1에서 선정한 움직임

이 많은 시퀀스를 동영상2의 모든 시퀀스들과 각각 이미지 매칭을 한

다. 여기서 이미지 매칭은 같은 순서의 프레임 간의 SURF[3]기반 디

스크립터매칭을 말하며시퀀스쌍 당 30번의 디스크립터 매칭을하게

된다. 디스크립터 매칭으로 각 특징점의 최근접점 정보와 유클리디안

거리를 얻을수 있는데 이때유클리디안거리가일정 임계값보다 낮을

경우신뢰성있는매치라하며이개수를유사도점수로매긴다. 그리고

유사도점수가 가장높은시퀀스를시퀀스 S1과 같은시간대의시퀀스

라고 판단한다.

이와 같은 방법으로 시간축을 동기화한 결과 표<1>에서 보이는

것과 같이 개선된 것을 확인할 수 있었다. 동기화 전에는 카메라 내부

시계의오차로인해최대 100프레임의오차가있었지만동기화후에는

최대 3프레임으로 오차가 줄어든 것을 확인할 수 있었다.

4. 결론

본논문에서는 동영상 간 시간축을 동기화 하기 위해 움직임이포

함된 시퀀스를 선정하는 기법과 이미지 매칭을 통해 시간축을 동기화

하는기법을제안하였다. 이 방법으로서로다른카메라로촬영한동영

상들의시간축을동기화할수있었다. 다만 동영상에멀리있는사람과

같은 작은 오브젝트의 움직임만 있는 경우에는 정확한 동기화가 되지

않았다. 앞으로 다양한 촬영 환경에서도 시간축 동기화를 할 수 있는

방법에 관한 연구가 필요하다.
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그림 2 동영상간 이미지 매칭 방법

동기화 전 동기화 후

Test1 100frame 0frame

Test2 40frame 2frame

Test3 101frame 3frame

Test4 73frame 2frame

표 1 시간축 동기화에 따른 프레임 오차 측정

그림 1 테스트 동영상에서 찾은 움직임이 포함된 시퀀스

그림 3 이미지 매칭으로 같은 시간대의 시퀀스 검색 결과
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