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요약

고해상도 이미지는 거의 대부분 유용하지만 저장용량을 많이 차지한다는 점은 그 유용함에 대한 제약이다. 이를 위한 수

많은 용량절감 방식이 있지만 화질저하의 한계점은 육안으로 보기에 원본과 가장 비슷하게 보이는 지점이다. 텍스트 파일은

그형태가높은수준으로고정되어있다는점에착안하여육안으로원본과비슷하게보이지않는지점까지손실저장하더라도

다른 텍스트들과 비교되는 지점까지 가능하다.

1. 서론

오늘날 영상의 생성량이 증가하고 있다. 증가하는 영상의 양만큼

이에 필요한 저장공간 또한 증가하고 있다. 확보할 수 있는 저장공간

은 무한하지 않기 때문에 저장 용량을 줄이는 방법은 다른 의미로서

의 저장공간의 확보라고 할 수 있다. 텍스트 이미지 파일을 이용한 실

험을 통해 저장 용량의 절감 방안을 알아보고자 한다.

2. 준비과정

2.1. 텍스트 이미지의 준비.

실험에 사용할 텍스트 이미지 파일을 검색을 통하여 구하기가 쉽지

않았다. 알파벳 이미지 파일을 검색해보면 일부 알파벳만 검색 되는

경우도 있고 모든 알파벳이 있더라도 그 크기가 매우 작은 경우도 있

었다. 플래쉬카드 이미지나개인이작성한캘러그래피 이미지들 또한

컨텐츠 생산자가 설정한 저작권 허용범위를 알 수 없었다.

워드프로세서를 실행하여 알파벳을 타이핑한 후 글자체 크기를 조정

한 후 512 by 512 사이즈로 스크린샷 저장을 얻은 텍스트 이미지를

실험에 사용하였다. 글자 색상은 검은색으로 설정하였으므로 이들 이

미지의 RGB 매트릭스원소는 0이나 255값을 가지게 된다.

2.2. 텍스트 이미지의 축소.

이전 단계에서 얻은 이미지 파일을 MATLAB 프로그램에각 이미지

파일에 해당하는 변수명으로 할당하였다. 할당된 이미지들의 크기를

축소하기 위하여 홀수행과 홀수열에 해당하는 원소만 선택한 행렬을

새롭게 생성하는 방식을 사용하였다. 새롭게 생성된 이미지는 기존의

이미지에 비해 절반으로 줄어든 행과 열을가지는이미지이다. 홀수행

과 홀수열을 선택하는 방식 대신 홀수행과 짝수열을 선택하는 방식,

짝수행과 홀수열을 선택하는 방식 그리고 짝수행과 짝수열을 선택하

는 방식도 가능하다.
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그림 1 . 홀수행과 홀수열을 선택하여 축소

Fig. 1. The reduction by odd culumns and odd rows
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그림 2 . 짝수행과 짝수열을 선택하여 축소

Fig. 2. The reduction by even culumns and even rows

또 다른 방법은 4개 중 하나를 선택하는 것이 아닌 4개의 평균값을

계산하여 0이나 255에 가까운 쪽으로 화소값을 결정하는방식이 있다.

이번 실험에 사용되는 텍스트 이미지 파일은 0이나 255 두 가지 값만

을 가지기 때문에 4개의 매트릭스 원소의 0의 개수가 없는 경우에서

부터 4개인 경우까지 모두 5가지의 경우의 수가 있다. 0인 원소의 개

수가 255인 원소의 개수보다 많은 경우에는 4개의 매트릭스 원소의

대푯값을 0으로 결정하고 0인 원소의 개수가 255인 원소의 개수보다

적을 때는 대푯값을 255로 결정하였다.
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그림 3 . 많은 화소값을 선택하여 축소

Fig. 3. The reduction by mosf value
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절반으로 줄어든 이미지를 또 다시 홀수행과 홀수열에 해당하는 원

소만 선택한 행렬을 새롭게 생성하면 처음 스크릿샷을 통해 얻은 이

미지에 비해 행과 열이

로 줄어든 이미지를 얻을 수 있다. 한번 더

반복하여 시행하면 행과 열은 


로 줄어든 이미지를 얻고 계속 반복

하면


, 

등등을 거쳐



까지 행과 열이 줄어든 이미지까

지 가능하다.

2.3. 축소된 텍스트 이미지의 확대.

축소된 이미지를 다시 확대하는 이유는 처음에 얻은 원본과 비교하

기 위해서 해상도를 맞추기 위함이다. MATLAB의 내장함수인

imresize를 적용하여 행과 열이 

로줄어든 이미지파일은 2배확대,



로줄어든 이미지 파일은 4배 확대하고이를반복하여


로 줄

어든 이미지 파일은 512배 확대를 적용한다. imresize를 이용하여 확

대를 하면 원본이 0이나 255값만을 가진 것과는 다르게 그 사이 값을

가진 화소가 나타나게 된다. 이 값들은 0보다 255값에 가까울 경우엔

255로 화소값을 변경하고 0에 가까울 경우엔 0으로 화소값을 변경하

여 선명하게 하였다.

그림 4 . 근접한 화소값을 선택하여 선명화

Fig. 4. The sharpening by the nearest value

3. 비교 및 결정 과정

3.1. 원본 이미지와의 유사성.

이미지의 비교 방법에는 여러 가지 방법이 있지만, 실험에 사용된 텍

스트 이미지는 0과 255 두 개의 화소값만 가지기 때문에 화소값 빈도

수 비교를 하게 될 경우 형태는 다르지만 255인 화소 개수가 비슷한

경우 텍스트 이미지 결정에 오류가 발생할 수 있다. 따라서 이 경우에

는 원본 이미지 파일과 축소되었다 확대된 이미지 파일의 매트릭스

원소값을 일대일 비교하는 방식을 사용하였다. 원본 이미지 파일에 특

정 위치의 매트릭스 원소값과 축소되었다 확대된 매트릭스 원소값이

같다는 것은 화소값의 분포는 물론 형태까지도 유사하다는 의미가 된

다.

3.2. 다른 원본 이미지와의 비교.

축소되었다 확대된 이미지는 해당되는 이미지와의 형태 유사성도 중

요하지만 해당되지 않는 텍스트 이미지들과 형태 불일치도 중요하다.

해당되는 이미지와 형태가 유사하지만 해당되지 않는 이미지와도 형

태가 해당되는 텍스트 이미지보다 더 유사할 경우 다른 텍스트로 결

정될 수 있기 때문이다. 따라서 축소되었다 확대된 이미지는 해당되는

텍스트를 제외한 나머지 51개의 텍스트 파일과도비교하여야 한다. 해

당 되는 텍스트와의 유사성이 나머지 51개의 텍스트와의 유사성보다

클 경우에만 해당 되는 텍스트로 결정될 수 있다.

4. 비교 및 결정 결과

4.1. 텍스트 유사성의 한계점.

축소되었다 확대된 이미지는 행과 열이 

로 줄어든 이미지, 


로

줄어든 이미지에서

로 줄어든 이미지까지 9가지가 있다. 



로 줄어든 이미지까지는 해당되는 텍스트와의 유사성이 가장 높았다.

해당택스트

화소값일치율

그 외 최고

화소값일치율

홀수행 홀수열

선택 축소
89.71 % 79.61 %

홀수행 짝수열

선택 축소
72.53 % 65.11 %

짝수행 홀수열

선택 축소
89.20 % 79.85 %

짝수행 짝수열

선택 축소
88.75 % 78.69 %

대푯값 선택

축소(동수 백색)
91.40 % 80.91 %

대푯값 선택

축소(동수 흑색)
93.26 % 79.53 %

표 1 화소값일치율 (행과 열 1/32 축소)

Table 1 The pixel value equality rate(1/32 scale)

          (대문자 A, 소수점 셋째자리에서 반올림)



로 줄어든 이미지부터는 해당되지 않는 텍스트와의 유사성이

더 높은 경우와 낮은 경우가 혼재되어 나타났다.

해당택스트

화소값일치율

그 외 최고

화소값일치율

홀수행 홀수열

선택 축소
83.13 % 78.45 %

홀수행 짝수열

선택 축소
79.38 % 78.75 %

짝수행 홀수열

선택 축소
52.95 % 51.22 %

짝수행 짝수열

선택 축소
77.99 % 79.38 %

대푯값 선택

축소(동수 백색)
83.45 % 83.89 %

대푯값 선택

축소(동수 흑색)
86.72 % 81.80 %

표 2 화소일치율 (행과 열 1/64 축소)

Table 2 The pixel value equality rate(1/64 scale)

          (대문자 A, 소수점 셋째자리에서 반올림)
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

로 줄어든 이미지부터는 해당되지 않는 텍스트와의 유사성이

모든 경우에서 높아 텍스트 결정에 적합하지 않았다.

해당택스트

화소값일치율

그 외 최고

화소값일치율

홀수행 홀수열

선택 축소
62.73 % 66.45 %

홀수행 짝수열

선택 축소
65.39 % 68.73 %

짝수행 홀수열

선택 축소
29.09 % 30.69 %

짝수행 짝수열

선택 축소
64.40 % 68.67 %

대푯값 선택

축소(동수 백색)
74.30 % 85.72 %

대푯값 선택

축소(동수 흑색)
70.39 % 66.82 %

표 3 화소일치율 (행과 열 1/128 축소)

Table 3 The pixel value equality rate(1/128 scale)

          (대문자 A, 소수점 셋째자리에서 반올림)

4.2. 용량 절감.

다른 텍스트 이미지들과 구분되는 가장 축소된 이미지는 행과 열이



로 줄어든 이미지이다. 행과 열이 1/64로 줄어든 이미지 파일은

화소의 개수가 


×






로 줄어든다. 따라서 용량도




으로줄어들게 되며,


은 원본 용량의 0.097%에 해당한

다.

5. 향후 과제

5.1. 추정할 수 있는 원본 이미지의 확대.

실험에 지금까지 사용된 텍스트 이미지 파일은 알파벳 대소문자 52

가지이다. 한글은 이번 실험에 포함되지 않았다. 텍스트 이미지 파일

의 특성을 더욱 세밀히 파악하여 이번에 포함되지 않은 텍스트들도

포함한 실험이 이루어진다면 적용범위가 더욱 넓어질 것이다.

5.2. 특수기호와 구두점 등.

특수기호는 알파벳과 형태가 유사한 경우가 종종있다. 구두점 중 쉼

표와 마침표 콜론과 세미콜론은 그 형태가 매우 유사하여 축소 이후

확대된 이미지에서 구별할 수 있는 수준에서의 용량 절감이 미비할

수도 있다. 이런 형태적 유사성은 여러 문장에서 문맥 패턴을 확보하

여 결정하는 것이형태적 유사성을 극복할 수 있는 방안 중 하나가 될

것이라 추측한다.

5.3. 향상된 축소, 확대 알고리즘 발견과 적용

이번 실험에 향상된 알고리즘이 적용된다면 

로 줄어든 경우에

서도 해당 텍스트가 다른 텍스트보다 낮은 일치율을 보이는 경우들을

제거할 수 있을 것이다.

향상된 축소 알고리즘과 확대 알고리즘은 축소과정에서 더욱 원본에

유사한 형태를 가질 수 있고 확대과정에서도 원본에 더욱 근접한 형

태를 얻을 수 있다. 원본 보존이나 추정에 성능이 뛰어난 알고리즘의

적용은 이미지의 용량 절감의 폭을 넓혀줄 것이다.
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