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요약

본 논문에서는 안개에 오염된영상에서 안개 신호 성분을 제거하여 화질이 향상된 영상을얻는 알고리즘을설명한다. 실생

활에서의 활용도가 높은 모바일기기에서의 활용을 위해 무엇보다 간결하고도 효과적인 안개제거 알고리즘이 필요하다. 이를

위해 patch 영역을 기반으로 한 계산이 아닌 픽셀을 기반으로 한 안개제거 알고리즘을 제안한다.

1. 서론1)

실외에서 찍힌사진은대개 날씨나주변 환경의 영향을크게받는

다. 영향을받아오염된영상을깨끗한영상으로복원시키는일은중요

하며 활발한 연구가 진행되고 있다. 그중 최근 발표한 DCP를 이용한

안개제거 알고리즘은 매우 효과적으로 이미지를 복원시킨다.[1] 하지

만 영역계산을 통해 전달량을 예측하기 때문에 물체의 edge부분에서

흰색 테두리 모양의 halo artifacts가 발생한다. 이를 보완하기 위해

guided filter를 이용한 전달량 보정 방법이 제안되었다.[2][3] 본 논문

에서는 영역이 아닌 픽셀을 기반으로 한 간결하고 효과적인 안개제거

알고리즘을 제안한다.

2. 기존의 안개제거 알고리즘

(1)식은 어떤 이미지 J가 주변 환경의 영향을 받아 실제로 우리에

게 보이게 되는 이미지인 I에 대한 식이다. I, J, t, A는 각각 오염된이

미지, 깨끗한이미지, 전달량, 대기값을 의미한다. 또한 x와 c는 이미지

각 픽셀의 좌표와 RGB색상채널을 의미한다.

깨끗한 이미지 J를 구하기 위해서는 대기값 A와 전달량 t값을 찾

아야한다. 대기값은안개가낀정도를의미하며대개오염된영상에서

의 하늘영역을 가리킨다. 전달량은 이미지내에서 특정물체가 안개에

오염된 정도를 뜻한다. 즉, 전달량이 0일 경우 물체의 모습은 보이지

않고오염된안개값만 보이게되고, 반대로전달량이 1일 경우안개에

감염되지 않은 깨끗한 영상이 보이게 된다.

1) 이 논문은 2015년도 미래창조과학부의 재원으로 한국연구재단의 

지원을 받아 수행된 연구임 (No. 2015R1A2A2A01006193).

연락 저자: 한종기

2.1 대기값 측정

patch를 이용하여 영역 안에 있는 픽셀들 중 최소값을 영역마다

구하여 그 중 최대값을 대기값 A로 예측한다. 그 이유는 단순히 이미

지 내에서가장 높은픽셀값을대기값으로 찾을경우, 이미지내 특정

흰색 물체를 대기값으로 오인할 수 있기 때문이다.

2.2 전달량 계산

(1)식을 t(x)에 대해나타내고 분모, 분자를색상과영역의최소값

으로 나타내면 위와 같은 (3)식이 된다.

“patch 영역에서 깨끗한 이미지의 RGB 중 적어도 한 색상은 0으

로 간다.”[1] 라는 (4)식의 개념을 (3)식에 적용하면다음과 같은 (5)식

이 된다.

2.3 전달량 보정

(5)식의 전달량은 patch 영역을 기반으로 한 계산이기 때문에
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그림 1. Quadtree를 이용한 A값 측정
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그림 3. “벽돌집” 사진 dehazing 결과 비교

그림 2. “중국성” 사진 dehazing 결과 비교

그림 4. 안개제거 알고리즘들의 시간 복잡도 측정

blocking artifacts가 발생함과동시에물체의 edge부분에서 오차가 발

생하는데, 이를 보정하기 위해 물체의 edge정보를 보존하면서 영역을

smoothing시키는 guided filter가 사용된다.

2.4 안개 제거

깨끗한 이미지 J를 구하기 위해서 (1)식을 J에 대해 나타내면 (6)

식을 얻을수있다. 전달량이매우 낮을경우 색상에대한보상이매우

커지기 때문에 이를 방지하기 위해 전달량 최소값을 0.1로 제한한다.

3. 제안하는 알고리즘

간결하고 효과적인 안개제거를 위해서 픽셀을 기반으로 한 안개

제거 알고리즘을 제안한다. Quadtree기법[4]을 이용하여 대기값 A를

찾고, 영역이 아닌 픽셀 단위 최소값을 찾아 전달량 t를 구한다. 따라

서 본 알고리즘은 patch 영역이 필요하지 않고 고속의 특성을 지닌다.

3.1 대기값 측정

오염된이미지를 4개 영역으로분할하여각영역에서픽셀들의평

균값을 구하고, 가장 높은 값을 지닌 영역에서 다시 4개영역으로 분할

하여픽셀의평균값을 구하는 과정을 반복하는데, 그 차이가 미세해지

는 D 이하가 될 때까지 반복한다.

3.2 전달량 계산

영역과 색상에서의 최소값으로 나타낸 (5)식을 색상에 대해서만

최소값으로 나타내면 위와 같은 (7)식이 된다. 픽셀 단위 기법은 물체

의 edge정보가 정확하므로 이를 위한 보정이 따로 필요하지 않다.

3.3 안개 제거

픽셀을 기반으로 한 계산은 안개가 많은 영역에서 전달량이 영역

에 의한 계산보다 낮을 수 있다. 따라서 전달량 최소 제한 값을 0.2로

제안한다.

4. 실험 결과

본 논문에서는 제안하는 방법을 실험하기 위해 “중국성” 사진과

“벽돌집” 사진을 실험 영상으로 사용하였다. 실험 영상의 크기는 “중

국성”과 “벽돌집” 각각 (600x450), (320x240)이다.

4.1 dehazing 결과

실험 결과 기존방법에서는 guided filter를 이용하여 전달량을 보

정하였지만 물체의 edge부분에서생기는 halo artifacts를 완벽하게제

거할 수 없음을 보이고 있다.

4.2 소요시간

실험 결과 제안하는 알고리즘의 소요시간이 기존 방법보다 약 20

배 정도 감축됨을 보이고 있다.

5. 결론

본 논문에서는 Quadtree기법을 이용하여 대기값 A를 찾고, 픽셀
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단위 계산을 통해 전달량 t값을 찾았다. patch영역을 사용하지 않았기

때문에 artifacts를 위한 보정이 필요하지 않고 edge정보가 정확하며,

복잡도가낮다. 하지만 픽셀단위 전달량 계산은 영역단위 전달량 계산

보다그정확도가떨어지고, 흰색 특정물체에서실제전달량보다낮게

구해질 수 있는데, 이를 보완하는 것이 다음 연구 과제의 목표이다.

결론적으로 제안하는 알고리즘은 간결하고 효과적이며 모바일 기

기를 통한 안개제거에 효율적으로 활용될 것으로 판단된다.
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