
도시하천의 호우로 인한 피해액 산정

Estimation of damage due to heavy rainfall in urban river
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요 약

최근 기후변화로 인하여 태풍 및 집중호우로 인한 극한 강우사상의 발생빈도가 증가하고 있다. 급격한

도시화로 인한 유역 내 불 투수 면적이 늘어나고, 도달시간이 짧아지면서 집중호우에 취약한 도시하천

의 분포가 늘어나고 있다. 특히 도시하천은 공공시설물 및 인구밀집으로 인하여 집중호우로 인한 홍수

발생시 대규모 재산피해와 인명피해가 발생할 것으로 추정된다. 따라서 본 연구에서는 기후변화로 인

한 집중호우 발생시 도시하천의 홍수피해액을 산정하고자 한다. 기후변화로 인한 집중호우는 RCP8.5시

나리오의 강우자료를 적용하였으며, HEC-HMS와 HEC-RAS를 이용하여 홍수량을 산정하였다. 또한

피해액을 산정하기 위하여 다차원홍수피해액산정방법을 이용하여 도시하천의 피해액을 산정하였다.
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1. 서 론

도시하천은 도시지역에 분포하는 하천으로 수량의 공급이나 자연토가 적어 집중호우에 취약한 특성을 가

지는 하천으로 도시지역에 분포하고 있다. 이러한 도시하천의 유역은 불투수율이 높으며, 도달시간이 짧고,

자연토의 면적이 많지 않기 때문에 집중호우에 특히 취약한 특성을 가지고 있다. 도시하천에는 공공시설물

및 인구가 밀집해 있기 때문에 집중호우로 인한 홍수발생시 대규모 재산피해와 인명피해가 발생하고 있다.

급격한 산업화 및 도시화는 도시하천 분포의 증가뿐만 아니라 기후변화를 심화시키고 있다. 또한, 기후변화

로 인해 태풍, 집중호우 등의 자연재해가 날로 증가하고 있다. 따라서 미래 도시하천의 집중호우로 인한 홍

수피해를 예측하고 피해를 최소화 시킬수 있는 대책이 필요하다. 이에 본 연구에서는 기후변화 시나리오를

고려하여 집중호우 발생시 도시하천의 피해액을 산정하고자 한다.

2. 본론

2.1 도시하천 유역 선정

본 연구에서는 경안천 유역을 도시하천으로 선정하여 분석을 수행하였다. 경안천 유역은 지리적 특성으로

인해 최근 급속도로 도시화가 진행되고 있는 하천으로 지역주민들의 하천 활용도가 증가되고 있으며, 광주시

가지 구간을 중심으로 고수부지에 천수공간 및 생태습지 등이 집중적으로 개발되어 있는 실정이다. 또한 수
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도권의 대표적인 상수원수를 공급하는 팔당호의 한 지류로서 하천수의 수질오염 관리에 있어서도 중요한 유

역으로 경안천 전 구간이 수변구역으로 지정되었다. 경안천유역의 수변구역에 대한 토지이용변화를 살펴보면

산림지역과 농경지 면적은 감소하였으며, 시가화조건지역의 경우 증가였다. 즉, 수변구역 전체적으로 보면 토

지이용 변화는 농경지 지역에서 주거지역, 상업·업무지 및 공업시설 등으로 변화되었다. 이는 하천 및 수변

구역 관리에 있어서 불투수면적 증가, 점오염원 및 비점오염원의 증가 등으로 인해 하천 및 수변구역에 있어

서 홍수 및 하천 수질오염의 위험성이 증대된 것을 의미한다.

2.2 기후변화로 인한 집중호우 발생시 홍수피해액 산정

본 연구에서는 기후변화를 고려하기 위하여 RCP8.5시나리오를 사용하여 목표기간들(기준년도 : 1971∼

2010년, 목표기간Ⅰ : 2011∼2040년, 목표기간Ⅱ : 2041∼2070년, 목표기간Ⅲ : 2071∼2100년)을 설정하였으며,

HEC-HMS와 HEC-RAS에 적용시켜 홍수량을 산정하였다. 또한, 피해액을 산정하기 위하여 다차원홍수피해

액산정방법을 이용하여 도시하천유역인 경안천 유역의 미래 기후변화로 인한 집중호우 발생시 피해액을 추

정하였다.

3. 결론

본 연구에서는 경안천 유역을 도시하천으로 선정하여 미래 기후변화로 인한 집중호우 발생시 피해액을 추

정하였다. 주거자산피해액, 산업자산피해액, 농업자산피해액, 일반자산피해액, 인적피해액, 공공시설물피해액

으로 항목을 구분하여 목표기간별 피해액을 산정한 결과 도시하천인 만큼 대부분 공공시설물피해액, 산업자

산피해액, 일반자산피해액이 가장 큰 비중을 차지하고 있는 것을 확인 할 수 있었다. 또한 피해액 역시 미래

로 갈수록 증가 할 수 있는 것을 확인할 수 있었다.

미래 도시하천의 집중호우로 인한 피해액을 정량적으로 추정함으로써 본 연구 결과는 도시하천유역의 경

제적으로 타당한 홍수저감 사업 진행시 기초자료로 활용될 수 있을 것으로 판단된다.
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