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ABSTRACT

According to government supporting a renewable

generation, a number of industrial MW photovoltaic

systems have already been installed and rapidly

increased. Even though the supporting is increased,

analysis on power valuation and roll of a photovoltaic

system are insufficient.

In this paper, comparative analysis on characteristic

of photovoltaic power system are illustrated as basic of

power valuation by collecting power and irradiation

data from MW photovoltaic system on wide area.

1. 서 론

최근 정부의 적극적인 보급정책으로 인하여 MW급 태양

광발전시스템의 상업운전을 위한 설치가 급격하게 증가하고

있고 이미 설치되어 상업운전을 하고 있다. 이러한 보급이

급증하고 있음에도 불구하고 태양광발전시스템에 대한 전력

가치 평가 및 역할에 대한 분석평가가 미흡한 실정이다.

따라서 본 논문에서는 태양광발전시스템의 전력가치평가

의 기초연구 단계로서 현재 보급되어 상업운전중인 MW급

태양광발전시스템 중에서 데이터 입수 가능한 광역별 MW

급 태양광발전시스템의 발전량과 일사량데이터를 수집하여

전력가치평가를 위한 기초연구단계의 광역별 발전특성을 비

교분석하였다.

2. 실험 방법

본 연구에서는 상업운전 중인 MW급 태양광 발전시

시스템의 수평면 일사량과 생산 전력량을 비교 분석하

였다. 각 발전소의 위치는 보성(2.9MW), 고창(1.1MW),

진주(1MW) 지역을 선정하여 분석하였고, 1년 동안

월 기준으로 나타냈다. 모니터링 기간 동안 각 지역

의 기후 조건을 확인하기 위해 기상청의 자료를 사용

하였으며, 기상청은 수평면 일사량을 [MJ/m2] 단위로

나타내었다. 이에 수평면 일사량과 생산전력을 단위

변환하기 위해 [kWh/m2/day]로, 발전량의 단위도

[kWh]로 나타내었다. 각 지역의 조건을 고려해 보면

가조 시간은 동일하지만 일조 시간은 매년 기간에 거

쳐 변화된 수치를 보였다. 이는 지역적인 위치에 따른

기온, 습도, 풍속, 강수량 등 여러 요인이 작용한다는

것을 알 수 있다.

3. 결과 및 고찰

표 1은 2011년 기준 상업운전 중인 보성 지역의 수평

면 일사량 및 생산 전력량을 나타내고 있다. 일조시간

은 3월 달에 가장 높으며, 수평면 일사량과 생산 전력

량도 비례하여 높게 나타났다.

표 1 2011년 기준 보성 지역의 데이터 값

Table 1 The data of Bo-Seong area in 2011

그림 1 2011년 기준 보성 지역의 수평면일사량

Fig. 1 The quantity of horizontal solar radiation of 

Boseong area in 2011

상대적으로 봄에 비해 여름인 7∼8월에 낮은 수치를
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보였다. 이는 장마철과 흐린 날씨가 지속되는 경우가

많기 때문에 낮게 나타남을 알 수 있다.

그림 1을 통해서 수평면 일사량은 4월에 5.78

[kWh/m2/day] 로 가장 높음을 알 수 있고, 11월에

2.48[kWh/m2/day] 낮음을 알 수 있다. 계절에 따른

일조시간과 수평면일사량의 상관관계를 고려하여

생산 전력량에 영향을 미친다. 생산전력량의 수치는

태양광 발전시스템의 용량×일수×발전시간으로 나타낸

다.

그림 2 2011년 기준 고창 지역의 수평면일사량

Fig. 2 The quantity of horizontal solar radiation of 

Gochang area in 2011

그림 2는 고창 지역의 수평면 일사량을 나타내었고,

6월에 5.08[kWh/m2/day]로 가장 높은 수치를 나타내

었고, 12월에 1.99[kWh/m2/day]로 낮은 수치를 나타

내었다.

그림 3 2011년 기준 고창 지역의 생산 전력량

Fig. 3 The amount of electricity production of Gochang 

area in 2011

표 2 2011년 기준 진주 지역의 데이터 값

Table 2 The data of Jinju area in 2011

이는 지역적인 위치로 인해 태양광이 도달하는 에너지

는 높지만 일조시간이 낮음으로 인해서 생산 전력량에

영향을 미친다. 이 수치는 그림 3을 통해서 6월에 생

산 전력량이 낮아짐을 알 수 있다.

표 2는 진주 지역의 수평면 일사량 및 생산 전력량을

나타내는 것으로서 4월에 수평면 일사량이 가장 높은

값을 나타내지만 일조 시간에 비례하여 3월이 더 높기

때문에 생산 전력량이 가장 높음을 알 수 있다.

4. 결 론

본 논문에서는 보성, 고창, 진주의 MW급 이상의 태양광

발전시스템을 비교하였다. 1년 간의 수평면 일사량과 생산

전력량을 비교해 보면 보성 지역은 일조 시간에 비례하여 3

월에 가장 높은 생산 전력량을 보였다. 고창 지역은 6월에

높은 일사량을 나타냈지만, 상대적으로 봄에 비해 낮은 일

조 시간으로 생산 전력량이 낮아짐을 알 수 있다. 진주 지역

은 대체적으로 3∼4월에 일조시간 및 수평면일사량이 높은

수치가 관측되었고, 이는 발전시간 및 생산 전력량이 높아

짐을 알 수 있다. 향후 연구에서는 각 지역 위치와 태양광의

방향 및 모듈 각도를 고려해 보면 높은 생산 전력량을 기대

할 수 있을 것이다.
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