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ABSTRACT

Since photovoltaic generating system is significantly

important among renewable energy sources, photovoltaic

plants are installed more than past. As a result, accidents of

photovoltaic system are also increased, so the additional

hardware which includes monitoring system and periodic

inspection are required for safety. In addition, a photovoltaic

system is installed where a person can’t approach to detect

a fault, so a number of devices are required to detect it.

This paper proposes that drone and thermo-graphic camera

are used for detecting a fault of photovoltaic plant and

suggests efficiency to control a drone for detecting a

photovoltaic plant.

1. 서론

태양광 발전소는 신-재생에너지에 있어 중요한 에너지원이

라 할 수 있다. 태양광 발전소는 전 세계적으로 2016년에

680GW가 증가할 정도로 계속해서 증가해오고 있는 추세이다.

이에 따라 태양광 패널 뿐만 아니라 태양광 발전소를 운영하기

위한 모니터링 시스템, 인버터, 유지 및 보수 관련 장비 등에

관한 사업 또한 각광을 받고 발전해오고 있다. 하지만 태양광

발전소는 자연적인 영향을 많이 받아 태양광의 손상 및 효율

저하를 일으킨다. 모듈의 손상은 많은 문제의 요인을 발생 시

킬 수 있다. 태양광 모듈의 손상으로 그림 1과 같이 화재가 발

생할 수 있으며 태양광 발전소의 전체적인 출력을 저하 시킨

다. 태양광 모듈뿐만 아니라 다른 기자재에서도 문제가 발생하

여 출력을 저하 시키며 화재를 발생시킨다. 이를 방지하기 위

해 정기적인 점검과 이상발생이 검출 되었을 시 원인을 찾기

위한 방법이 필요하다.

일차적으로 태양광 발전소에 설치되어있는 모니터링 시스템

을 통해 검출하고 이차적으로 발전소에 직접적으로 가서 이상

있는 부분을 검출 후 수리한다. 수리를 위해서는 장비가 필요

로 하다. 또한 그림 2처럼 설치 부지를 위해 높은 곳에 설치되

어 있거나 접근이 어려운 지역에 설치 되어있다. 이렇게 설치

되어 있는 태양광 발전소는 인원이 접근하여 수리하기 안전하

지 않으며 비효율적이다. 효율을 높이고 안전함을 높이기 위해

서는 새로운 장비가 필요하다. 이를 위해 이 논문에서는 드론

을 이용한 태양광 발전소 관리에 대한 전략을 제시하도록 하겠

다.

그림 1. 모듈 및 Junction-Box의 문제에 의한 화재 및 열화상

카메라 측정

Fig. 1 Fire incident and detection of thermo-graphic camera

from module and junction-box

그림 2. 점검을 하기 위한 위험성 및 접근이 어려운 장소에

설치된 태양광 발전소

Fig. 2 Solar plant is installed in a place where is hazard

and difficult to approach to fix

2. 드 론

2.1 드론의 개요

“조종사 없는 항공기”로 조종사 없이 비행 가능한 항공기

RPAS [Remotely Pioted Aircraft System: 원격조종항공기시스

템] 중 한가지의 종류이다.

2.2 드론의 활용방안

1.2.1 군사 목적

소형으로 비행을 할 수 있는 드론은 군사목적으로 정찰용

또는 도청용으로 개발하고 있으며 이를 이용하여 군사 임무에

실질적으로 사용 중에 있다. 또한 수십 km에서 떨어진 곳에서
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그림 3 Patchwork Pattern 그리고 Cell Breakage

Fig. 3 Patchwork Pattern and Cell Breakage

조종을 하여 원격으로 비행하여 정찰 또는 폭격도 가능하다.

2.2.2 건설 활용 사례

건설의 진행상황 모니터링 또는 건설의 부지를 상공에서 촬

영하여 3d 영상으로 설계 도면을 작성하는 등 건설 현장에도

여러 방면으로 사용한다.

2.2.3 에너지 활용 사례

한국전력공사 같은 전 세계 전력회사들은 드론을 이용하여

높은 고산지대나 높은 곳에 있는 송전탑 등을 점검하기 위해

드론을 이용하며 일반 수-배전 시설이 안전한지 점검하기 위

해 드론을 이용하다.

위와 같이 드론은 우리생활에서 여러 방면으로 이용가능하

며 2.2.3과 같이 전력 분야에 고장 검출 등의 방법으로 드론을

채택하는 것처럼 태양광 발전시스템에도 드론을 활용할 수 있

다.

3. 태양광 발전소 고장 검출

3.1 태양광 모듈 열화상 카메라 이미지 유형

태양광 모듈은 물리적인 파괴 또는 내부의 화학반응으로

인한 분열, 외부의 이물질로 인한 출력 저하 등 여러 가지 이

유로 모듈의 고장이 발생한다. 어떠한 이유에서 발생하는지를

검출하기 위해 열화상카메라를 이용하며 열화상카메라의 사진

에 따라 고장의 유형을 나눌 수 있다.

표 1은 대표적인 모듈 고장에 따른 열화상 카메라의 촬영되

는 사진 유형을 나타낸 표이다. 그리고 그림 3은 열화상 카메

라로 촬영하였을 때 나타나는 사진이며 사진의 열 정도에 따라

고장의 유형을 파악할 수 있음을 확인할 수 있다.

표 1 태양광 패널의 고장에 따른 열화상 카메라 이미지[1]

Fig. 1 Appears in the thermal image as error type of solar panel

3.2 태양광 발전소 비젼(Vision) 전략

3.1에서 열화상 카메라의 이미지에 따른 고장유형을 볼 수

있었다. 이를 드론을 이용하여 상공에서 촬영 후 고장난 모듈

의 고장난 원인을 분석하여 조치를 취할 수 있다. 하지만 넓은

부지의 태양광 발전 시스템에서 위치를 파악하고 드론을 조종

을 인원이 하기에는 무리가 있을 수 있다. 태양광 발전소의 위

치를 파악하기 위해 발전소 내에 그림 4와 같은 랜드 마크를

설치를 한다. 첫 번째 있는 그림은 패널이 없는 공터를 활용하

여 핀으로 된 랜드마크를 표시하여 발전소의 위치를 파악하거

나 패널의 모서리에 표시를 할 수 있는 페인트 등과 같은 표시

를 하여 위치를 파악할 수 있도록 한다. 또한 랜드 마크를 인

식하여 드론의 자율 비행을 실시하여 보다 효율 적으로 촬영을

할 수 있을 것이다.

인공조형물 Landmark 설치 패널에 Landmark 설치

그림 4 Landmark 표식 방법

Fig. 4 Method of Landmark

4. 결론

각광 받고 있는 드론을 태양광 발전소에 어떻게 이용할

지와 활용 전략 등을 살펴보았다. 이후 실제 드론을 이용하여

태양광 발전소를 점검하며 활용도에 대한 증명하도록 하겠다.

이 논문은 광운대학교의 교내연구비 지원에 의하여 연구
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