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블라인드 장착에 따른 실내 공기 순환 연구

남 도 우*, 황 재 민
충남대학교 항공우주공학과

초  록

본 논문은 EDISON CFD의 전처리기, eMEGA를 이용하여 격자를 생성하고, 2차원 정렬 격자 기반 비압축
성 해석자를 이용하여 유동해석을 진행한 뒤 후처리기, eDAVA를 통해 유동선을 그려 블라인드 장착에 따른 
실내 공기 순환에 대한 연구 내용을 담고 있다. 본 연구는 시중에 판매중인 사생활 보호용 블라인드를 포함, 
여러 블라인드의 장착 여부에 따라 실내 내부 공기 순환의 양상을 확인하고 실제로 블라인드 장착 시 실내 
환기에 어떤 영향을 주는지 유동 선을 통해 확인해 보았다. 블라인드 미장착시, 실내 전체적으로 공기가 고루 
순환되는 모습을 보였으며, 블라인드 장착 시 대체로 블라인드 형태에 따라 유동이 이동하는 것을 볼 수 있었
다. 본 연구는 사생활 보호와 환기 효율성의 관점에서의 소비자 선택권에 영향을 미치는 효과를 가져 올 것으
로 보인다. 

Key Words : 전산유체역학(CFD), 정상유동(Steady Flow), 이메가(eMEGA), 이다바(eDAVA), 유선(Stream Line), 
블라인드(Blind), 내부공기순환(Internal Air Circulation) 

Fig. 1 An example of privacy invasion Fig. 2 Geometry of room without any attachments

1. 서  론

최근 다양한 분야를 걸쳐 사생활 보호에 대한 경각심이 높

아지며 이에 관한 사안이 이슈화 되고 있다. 그 중 주택 밀집
지역의 사생활 침해는 비교적 좁은 주거 지역구에 따른 피할

수 없는 필수불가결의 사안이며 이에 따라 개인의 욕구 충족

등의 목적을 가진 각종 범죄의 표적이 되고 있다. 이와 같은
사생활 침해에 대항하고자 블라인드와 같은 다양한 장치가

연구, 개발되었고 활용도는 점차 증가하는 실정이다. 그러나
창문에 추가 장착 물을 부착 시에 유동의 흐름에 영향을 미

치는 것은 분명한 사실이다. 이에 본 논문에서는 EDISON 

CFD를 이용하여 사생활 보호를 목적으로 한 추가 장착물 부
착에 따라 실내 공기 순환에 어떤 영향을 미치는지 확인하고

사생활 보호와 환기 효율성의 관점에서 선택의 기로에 서있

는 소비자들의 선택권에 도움을 주고자 한다.

2. 본 론

2.1 해석 대상 정의

본 연구를 위한 실내 형상 및 블라인드의 형상은 실측을 

통해 무차원화 시켜 정의하였다. Fig. 2와 같이 마주보고 있는 

열린 창을 가진 방을 정의하고 한쪽 창에 추가 장착물을 부

착한다. 실제 판매중인 사생활 보호용 블라인드의 실제 크기

를 무차원화 하여 대상을 정의하였다. Table 1과 같이 얇은 
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Attachment 1 (가로형) Attachment 2 (세로형) Attachment 3 (사생활 보호형)

Table 1 Type of attachments at left side window

Fig. 3 Generated mesh

Fig. 4 Mesh details near blades

Reynolds number 
Flow type Turbulent flow(k- SST)
Steadiness Steady flow

Error tolerance × 

CFL 
y+ 

Total iteration 300,000~400,000

Table 2 Flow conditions

Fig. 5 Legend

두께를 가진 장착물이 왼쪽에 있는 창에 부착되는 해석 대상

을 정의하였다.
각 장착물 사이의 거리는 일정하며  Attachment 3의 경우

에는 실제 사생활 보호용 블라인드로 판매되고 있는 제품의 

단순화된 형상이다. Attachment 1과 2의 경우에는 기존 블라

인드의 단순화된 형상이다.

2.2 격자 생성

본 연구에서는 Fig. 3과 같이, EDISON CFD의 전처리기, 
eMEGA를 이용하여 약 60만개의 셀을 갖는 격자를 생성하였

다. 각 해석 대상자는 y+를 고려하여 격자를 제작하였다. 방 

내부와 블레이드는 Viscous adiabatic wall의 B.C.를 가지며 왼

쪽 창문은 Subsonic inlet, 오른쪽 창문은 Subsonic outlet의 B.C.
를 갖는다. Fig. 4에서각블레이드에적용된격자를확인할수
있다.

2.3 해석자 및 해석 조건 설정

본 연구에서는 EDISON CFD의 2차원 정렬격자 기반 비압

축성 해석자를 이용하여 공력해석을 진행하였다. 창문을 열어 

놓고 활동하는 시기는 대체로 여름이라는 것에 착안하여 본 

연구팀의 소재지인 대전의 지난 30년간 9월 중순의 평균 풍

속을 이용하여 유동 조건을 설정하였다. 
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2.4 공력 해석 결과

Fig. 6 Room without any attachment

Fig. 7 Room with attachment 1

Fig. 8 Room with attachment 2

Fig. 9 Room with attachment 3

   공력 해석 진행 후, EDISON CFD의 후처리 프로그램, 
eDAVA를 활용하여 Fig. 5의 범례를 가지는 u contour를 작성
하고 유선을 그려 내부 유동 순환 모습을 확인해 보았다. 
Fig. 6의 그림과 같이 창문에 장착물이 존재하지 않을 때, 실
내 내부 전반적으로 유동이 순환하는 것을 볼 수 있다. 가로
형 블라인드 장착 시, Fig. 7과 같이 직선형 유동을 보였다. 
반면, 사생활 보호형 블라인드 장착 시에는 Fig. 9와 같이 실
내 상단으로 유동이 이동하는 것을 확인, 대체적으로 블라인
드 가이드 형태에 따라 유동이 이동하는 것을 확인하였다. 
더운 공기는 상단으로 이동한다는 기초 역학적 사실에 기초

하여, 실내에서 발생된 열이 외부 공기로 배출되는데 효과적
으로 활용될 수 있을 것으로 보인다. 세로형 블라인드 장착
시에는 수렴이 잘 되지 않아 Fig. 8과 같은 양상을 보였다. 

3. 결  론

본 논문은 EDISON CFD의 전, 후처리기와 해석자를 활용

하여 블라인드 장착에 따른 실내 공기 순환 연구를 진행하였

다. 시중에 판매중인 세 가지 형태의 블라인드를 장착 시, 블
라인드의 가이드 형태에 따라 유동이 변화하는 양상을 보였

다. 블라인드 미장착시에는 실내 전반적으로 유동이 순환하였

으며 사생활 보호 블라인드의 경우, 실내 발생 열이 배출되는 

추가적 효과도 기대된다. 본 연구를 통해 사생활 보호와 환기 

효율성의 관점에서의 소비자 선택권에 기여를 할 것으로 기

대된다.
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