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Abstract

In this study, we propose a way of infill unit-modular construction for school facilities and identify the main effect 

factors when planning a remodeling of the school facilities by using infill unit-modular construction. This study is 

limited to have document for domestic infill modular construction such as technical data, knowhow due to fewer cases 

and research. we expect to study on an practical alternative for infill modular housing specifically.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

우리나라는 현재 낮은 출산율로 인하여 초․중․고교생의 수가 감소하고 있으며, 이러한 학생 수 감소로 인하여 활용되지 못하는 유휴교실이 

증가하는 등의 문제가 발생하고 있다. 이러한 문제는 농촌지역에서 시작하여, 최근에는 도심지역에도 발생되고 있다. 이러한 도심지 유휴 학교

시설은 지역 주민들의 요구, 시설의 입지조건 등에 따라 주민체육시설, 문화복지시설, 주민교육시설, 주민편의시설, 주거시설 등 다양한 시설

로 활용가능하다.

한편 최근 유닛모듈러 공법은 도시형 생활주택 등 1~2인 가구를 위한 방안으로 각광받고 있다. 이러한 유닛모듈러 공법은 철골조 조립식 

주택으로 친환경적이며 공기단축, 공사비 절감을 도모할 수 있으나, 부지부족 등으로 사업추진에 어려움이 발생하고 있다. 또한 국내에서는 

증축 방식의 리모델링에서 박스유닛의 적층공법을 활용하는 방안에 대한 연구가 진행되었으나, 인필식 건축방식의 리모델링에 대한 연구 및 

사례는 아직 미비한 실정이다.

본 연구의 목적은 학교시설의 리모델링을 위한 건축적 방안으로 인필식 유닛모듈러 공법을 제안하는 것이다. 그리고 유닛모듈러 공법의 사

례 및 선행연구를 분석하여 인필식 유닛모듈러 공법을 적용한 학교시설의 리모델링 계획시 영향요인을 제안하는 것이다.

1.2 연구의 범위 및 방법

본 연구에서는 유닛모듈러 공법의 주거시설 및 학교시설을 대상으로 한다. 그리고 유닛모듈러 공법의 건축방식 중 인필식 건축방식을 중심

으로 연구를 진행하였다. 

연구방법은 선행연구 고찰을 통하여 연구의 타당성을 확인하고 문헌고찰 및 시공사례를 비교한다. 그리고 인필식 건축방식의 리모델링 계

획 시 중요사항에 따른 영향요인을 도출하여 학교시설 리모델링 시 인필식 모듈러 주택의 적용방안을 제안한다.

2. 기존연구의 고찰

유닛모듈러 공법은 건축방식에 의하여 적층식 박스유닛 건축방식과 인필식 건축방식으로 대분류할 수 있다. 적층식 박스유닛 건축방식

(box-unit)은 유닛모듈을 수평, 수직방향으로 연속해서 적층하는 것이다. 그리고 인필식 건축방식(in-fill)은 철근콘크리트조 등의 기본골조

에 유닛모듈을 삽입하는 것이다. 

  * 한국건설기술연구원 연구원
 ** 한국건설기술연구원 연구위원 공학박사, 교신저자(ktkim@kict.re.kr)
*** 한국건설기술연구원 수석연구원 공학박사



2016년 추계학술발표대회 논문집(제16권 2호, 통권 제31집)

- 139 -

국내 적층식 박스유닛 건축방식의 유닛모듈러 공법은 2003년에 학교시설에 처음 도입되었다. 2004년에는 기존의 교사의 수직증축 리모델

링에 유닛모듈러 공법을 적용하였다. 이후에는 기숙사 등 주거시설이 신축되었으며, 최근에는 대학생을 위한 공공기숙사가 건설되었다. 표2과 

같이 적층식 박스유닛 건축방식에 비하여 인필식 건축방식은 사례 및 기술 자료가 적어, 기존 건축물을 활용하는 학교시설 리모델링에 인필식 

건축방식을 적용하기에는 다소 어려움이 있다. 

그림1. 인필식 건축방식 양중 및 모듈삽입1)

표 1. 유닛모듈러 공법 시공사례

건축방식 사례명 용도 건축종류 모듈크기(m)

Box-Unit S초등학교 학교시설 신축 3.0 × 10.0

Box-Unit D초등학교 학교시설 증축 3.0 × 10.0

Box-Unit 외국인기숙사 주거시설 신축 3.3 × 6.6

Box-Unit M 미니하우스 주거시설 신축 2.9 × 4.8

Box-Unit D 커뮤니티 주거시설 신축 4.1 × 7.9

Box-Unit 공공기숙사 주거시설 신축 2.33 × 5.2

In-Fill S사 C빌딩[6] 오피스텔 신축 3.0 × 6.0

3. 인필식 유닛모듈러 공법을 활용한 학교시설 리모델링 계획시 영향요인 도출

리모델링에서는 기존 계단실이나 엘리베이터 등의 코어(core)부는 변경하지 않는 것이 구조적으로 안전하고 시공상으로도 용이하다. 그리

고 비용면에서도 효율적이다. 그러므로 학교시설의 리모델링은 코어부의 위치가 중요하다. 그 이유는 학교시설을 주거시설로 리모델링할 경우 

코어의 위치에 따라 일조확보를 고려한 주거공간과 복도 등 서비스 공간의 계획구성이 달라질 수 있기 때문이다. 이러한 기준층 평면계획에 

따라 기준층의 전용율, 코어의 추가설치, 모듈의 평면유형 등이 결정된다. 

유닛모듈러 공법에서 모듈의 크기는 운반조건에 크게 영향을 받는다. 그러나 학교시설 리모델링에서 기둥의 위치와 스팬(span)은 모듈의 

배치, 모듈폭과 길이를 계획할 때에 중요요인으로 작용할 수 있다. D초등학교의 경우, 기존 건물의 기둥 간격은 3.5m, 모듈폭은 3.0m이다. 

최상층에 모듈 증축시공을 위하여 Transfer girder를 설치하고 구조안전성을 확보하였다
2)
. 이와 같이 모듈폭에 따라 추가보강 등이 필요할 

수 있다. 그러나 인필식 유닛모듈러 공법의 리모델링에서는 기존 건축물의 평면에 모듈을 배치하는 과정에서 기둥의 위치와 스팬에 따라 모듈

의 크기가 결정될 수 있다. 

인필식 건축방식은 그림1과 같이 모듈 하부에 받침대 등과 같은 유도장치가 필요하다. 이러한 받침대는 모듈 삽입 시에 모듈을 안전하게 

설치하도록 한다. 이와 같이 기존 건축물의 반자높이는 모듈의 높이, 모듈의 유도방법 및 장치를 결정하게 되므로 인필식 건축방식에서는 반드

시 고려되어야 한다. 학교시설의 경우에는 주거시설에 비하여 층고가 높다. 따라서 다양한 모듈의 높이와 모듈의 유도방법 및 장치를 적용할 

수 있다.

표 2. 인필식 유닛모듈러 공법을 활용한 학교시설 리모델링 계획시 영향요인

중요사항 설계영향요인

코어위치 기준층 전용율, 코어추가계획, 모듈 평면유형

기둥위치 및 스팬 모듈폭, 모듈길이, 모듈 배치계획, 모듈 생산량

반자높이 모듈높이, 받침대 등 모듈 유도방법 및 장치

4. 결 론

본 연구에서는 학교시설의 활용방안으로 인필식 유닛모듈러 공법을 제안하고 인필식 유닛모듈러 공법을 활용한 학교시설의 리모델링 계획 

시 주요 영향요인을 파악하였다. 본 연구는 국내 인필식 유닛모듈러 공법은 사례가 적어 기술자료 확보에 한계가 있다. 향후 인필식 모듈러 

주택의 타당성 검토 등 구체적인 활용방안 연구가 진행되길 기대한다.
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