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Ⅰ. 서  론

최근 IoT(Internet of Things)가 기반이 되는 플
랫폼부터 네트워크, 보안, 스마트 홈 등의 연구가 
진행되고 있다. 이에 따라 기존 가전기기와 IoT 
기기간의 협업을 통한 새로운 형태의 스마트홈 
서비스가 제공되고 있다[1].

기존의 협업 시스템은 중앙 집중형 시스템으로 
공유기에 OpenWrt를 구축하고 APMsetup 혹은 
IIS(Internet Information Service)와 같은 웹 서버
를 구축하여 활용하였다[2]. 웹 서버는 공유기에 

접속하는 모든 기기를 제어하고 기기로부터의 요
청을 처리한다. 하지만 공유기 서버에 접속하는 
클라이언트가 많아지거나 클라이언트로부터의 요
청이 증가하면 데이터의 손실 및 병목현상이 발
생하며 이로 인해 응답시간이 길어지거나 작업이 
중단되는 문제가 발생한다[3].

이에 본 논문에서는 협업 알고리즘을 활용한 
분산형 기기 간 협업시스템을 제안한다. 이는 
MCU를 활용한 분산형 협업 시스템에서 활용 가
능하며 이를 통해 데이터의 손실이나 서버로부터 
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요  약

기존의 기기간 협업 시스템은 공유기에 OpenWrt와 웹 서버를 구축한 중앙 집중형 구조의 시스템
이다. 하지만 공유기의 부족한 자원으로 인해 협업 시 클라이언트로부터 요청이 많아지거나 서버와 
연결되는 클라이언트의 개체가 증가할수록 트래픽 발생확률이 높아지는 문제가 발생했다. 

이를 해결하기 위해 본 논문에서는 협업 알고리즘을 활용한 분산형 Machine Socialization 시스템
을 제안한다. 기기에 부착하는 MCU(Micro Controller Unit)를 통해 서버와 클라이언트간 데이터를 
분산하여 처리함으로써 트래픽 발생 확률 및 데이터의 손실을 최소화 하였다. 또한 데이터의 손실로 
인한 작업의 중단 및 서버와 클라이언트간의 응답속도의 저하를 개선하였다. 제안하는 시스템은 IoT 

분야에 활용될 경우 기존 시스템들에 비해 효율성이 높을 것으로 사료된다.

ABSTRACT

Existing machine-to-machine collaboration system is a centralized structure system fo built OpenWrt and a 
Web server on the router. But scarce resources of the router are getting more requests from the collaboration 
client when a problem has occurred with increasing probability of a client object, the higher the traffic.

In this paper, in order to solve the problem, we propose a distributed system utilizing Machine Socialization 
cooperation algorithm. The MCU attached to the machine to minimize the traffic occurrence probability and loss 
of the data  by processing to distribute the data between the server and the client. Also improve the response 
speed between the server and the client and the operation stop caused by the loss of data. The proposed 
system will be utilized if the IoT field will be high efficiency compared to existing systems.
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응답시간이 감소할 것으로 사료된다.

Ⅱ. 기기 간 협업 시스템 설계

제안하는 시스템은 각 기기가 공유기를 통해 
하나의 네트워크에 접속되어 있을 때 기기가 원
활히 작업을 수행하고 끝마치기 위한 협업 알고
리즘이 요구된다. 그림 1은 이에 대한 시스템의 
흐름을 나타낸다.

그림 1. Machine Socialization Algorithm

이벤트 발생 시 기기가 협업하여 작업을 수행 
할 수 있도록 해주는 기기 간 협업 알고리즘의 
흐름도 이다. User Application으로부터 데이터베
이스에 저장되는 것을 Machine Control Layer에
서 재귀 함수를 활용하여 이벤트로 받아들인다. 

이에 따라 능동적인 기기 간의 협업이 이루어 질 
수 있다.

최초 기기는 Task 생성이라는 이벤트의 발생 
유무를 실시간으로 체크한다. Application으로부
터 Task가 생성되면 기기는 사용자가 생성된 
Task를 실행시키기를 기다린다. 사용자가 Task를 
실행시키면 기기들은 데이터베이스에 있는 사용
자가 첫 번째로 동작시킬 기기에 대한 정보와 기
기가 Json 스키마에 가지고 있는 기기의 정보를 
비교한다. 첫 번째로 동작할 기기는 작업을 시작
하게 되며 자신의 차례가 아닌 기기들은 첫 번째 
기기의 작동 중지 신호를 받기 전까지 대기한다. 

기기의 동작이 끝나면 다음 기기의 정보를 데이
터베이스에서 체크하고 Task에 다음 수행할 기기

가 있다면 해당 기기에 start 메시지를 전송한다. 

해당 기기를 찾기 위해서는 기기정보를 데이터베
이스에 업데이트 시킬 때 Table에 저장되는 IP 

주소를 활용하여 TCP/IP 통신을 활용하여 메시
지를 전송한다. 이전 기기의 신호를 기다리던  두 
번째 기기는 이전 기기의 작동이 멈췄다는 신호
를 받게 되면 작업을 시작한다.

Ⅲ. 결론 및 고찰
 

기존의 기기 간의 협업시스템은 중앙에서 모든 
기기를 통제하고 제어함으로써 구성이 간결한 장
점이 있었다. 하지만 공유기의 낮은 성능으로 새
로운 기기가 추가되거나 클라이언트로부터 요청
이 많아지면 데이터가 손실되고 응답속도가 저하
되는 문제가 있다.

본 논문에서는 공유기의 자원을 사용하지 않고 
가정 내부의 모든 기기가 서버 및 클라이언트 역
할을 수행할 수 있도록 각각의 기기에 MCU를 
부착하였다. MCU는 제안하는 알고리즘을 활용하
여 기기간의 협업을 진행시킨다.

기존의 협업 알고리즘과 제안하는 협업 알고리
즘을 활용하여 협업 하였을 때 서버와 클라이언
트 간 응답속도를 비교 분석하여 요청작업을 점
진적으로 확대해본 결과 평균 응답시간이 0.6초에
서 0.1초로 0.5초 감소하였음을 확인 할 수 있었
다.

향후 연구로는 Application을 통해 기기를 제
어 하여 사용자 중심의 기기 간 협업 시스템을 
구현해야 할 것으로 사료된다.
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