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Ⅰ. 서  론

조명은 시각적인 정보를 전달하는 수단으로 인
간 활동에 필수적인 기본요소이며 대부분 값비싼 
에너지인 전기를 사용하고 있다. 우리 일상에서 
조명은 단순 조명에서 쾌적한 환경 유지와 다양
한 정보전달 수단으로서의 응용 분야가 늘어나고, 

사용량도 크게 증가하고 있으며 세계 전력소비에
서 19%를 차지하고 있다. 이러한 조명은 정부의 
LED 보급정책 및 수요적 측면에서 경제적으로 
에너지 절감효과가 큰 동시에 환경 친화적인 장
점으로 LED 조명에 대한 관심이 확대되고 있다. 

LED 조명은 IT융합 시대로의 진화에 따라 단순 
조명에서 인간중심화/다기능화 시스템조명으로 
발전하였고 IT, 에너지, 수송기기, 농업, 의료, 환
경 등 거의 모든 산업 분야와 융복합을 통해 다
양한 기능성 시스템 조명을 추구하고 있으며, 다
양한 센서 기능, 통신기능 등의 IT 기술과 소프트
웨어를 융합시켜 사용 환경 변화에 따른 조명 제
어로 에너지를 절감하고, 빛의 세기와 색조절로 
사용자 중심의 맞춤형 조명이 요구되고 있다. 이
러한 LED 조명의 효율적인 에너지 관리를 위해 
지능형/맞춤형 통합관리 시스템이 필요하며 미국 
조명업계의 전문가들은 LED 조명보다 더 빨리 
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요  약

LED 조명은 IT융합 시대로의 진화에 따라 단순조명에서 인간중심화/다기능화 시스템 조명으로 
발전하였고 그로 인해 다양한 센서기능, 통신기능 등의 IT기술과 소프트웨어를 융합시켜 사용 환경 
변화에 따른 조명 제어로 에너지를 절감하고, 빛의 세기와 색조절로 사용자 중심의 맞춤형 조명이 
요구 되고 있다. 이러한 지능화된 시스템 조명을 위해서는 사용자 중심의 센서 적용 및 제어가 가능
해야하며 이를 위한 통신 모듈의 플랫폼화가 필요하다. 이에 본 논문에서는 LED 조명관제를 위해 

블루투스 BLE를 활용한 통신모듈 플랫폼을 제안하였다.

ABSTRACT

LED lighting is energy in lighting control based on had developed into a human-centered / 

multi-functional lighting systems from simple one trillion people thereby using environmental change by 

combining IT technology and software, including a variety of sensor functions and communication functions, 

depending on the evolution of the IT Convergence Era the reduction, and the strength and the color tone 

customized illumination of the user-section of light has been desired. For this intelligent lighting system is 

applied to the sensor and the control center of the user should be possible, and it is necessary for this artist 

platform of the communication module. In this paper, we propose a communication platform that utilizes 

Bluetooth BLE module for LED lighting control.
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적용되어야 하는 기술로 조명에 대한 중앙제어시
스템을 선정하였다. LED 조명은 제어가 되는 경
우 기존 형광등이나 배열전구와 달리 수명이 연
장이 가능해지고 지능형/맞춤형 통합관리 시스템
을 통해 기존보다 40% 이상의 에너지를 절약할수
있다. 이에 본 논문에서는 LED 조명의 효율적인 
제어를 위해 불루투스 BLE를 활용한 통신모듈 플
랫폼을 제안하였다.

Ⅱ. 통신모듈 플랫폼 설계

본 논문에서는 LED 조명의 효율적인 제어와 
조명장치의 다양한 규격과 센서 연동의 확장성을 
고려하여 Control Board와 Sensor I/O Board를 
따로 구분 하여 개발 하였으며, 블루투스 게이트
웨이 장치를 통해 메쉬 네트워크로 연결된다.

2-1 LED 조명 통신 모듈 설계
Control Board는 MCU와 통신모듈로 구성되며 

Sensor I/O Board와 GPIO로 연결되어 연결된 센
서 데이터를 취합하며 취합된 상태에서 데이터를 
내부 프로토콜로 내장된 통신모듈을 통해 서버로 
한다. Sensor I/O Board는 3.3V에서 24V까지 다
양한 센서 모듈의 전원공급이 가능한 멀티 입출
력 I/O 보드로 8개 이상의 I/O 포트를 통해 연
결된 센서 모듈의 데이터를 수신하여 GPIO로 
Control Board에 센서 데이터를 전송한다.

그림 1. LED 조명 통신 모듈 설계

2-2 LED 조명 게이트웨이 설계
LED 조명의 내부 혹은 외부에 장착되는 각각

의 블루투스 모듈과 블루투스 게이트웨이 장치가 
메쉬 네트워크로 연결되며, 블루투스를 통해 전송
되는 각각의 LED 조명 정보를 게이트웨이를 통
해 와이파이로 전송된다.

그림 2. LED 조명 게이트웨이 설계

2-3 LED 조명 메쉬 네트워크 구조 설계
LED 조명 메쉬 네트워크는 각 노드(LED 조명 

및 게이트웨이 장치)들이 다른 노드의 작동 가능 
여부에 상관없이 항상 네트워크를 가동하는 형태
의 구조로 불루투스 장치들간 패킷 릴레이 방식
으로 노드간에 데이터를 전달할 수 있기 때문에 
건물 전체를 불루투스로 커버가 가능하다. 또한 
각 기기가 전체 블루투스 네트워크의 한 부분으
로서 데이터를 주고받게 되며, 모두 그물망처럼 
연결되어 다양한 기기 간 상호 제어가 가능하다.

그림 3. LED 조명 메쉬 네트워크 구조

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 LED 조명의 효율적인 관제를 
위해 초저전력 통신모듈인 블루투스 BLE를 활용
한 Control Board 센서 모듈의 확장성과 전원공
급을 위하여 3.3V에서 24V까지 다양한 센서 모듈
의 전원 공급이 가능한 멀티 입출력 I/O를 내장
한 Sensor I/O Board 구분하여 설계하였다. 이로
인해 홈네트워크 등의 다양한 IoT 분야에서의 활
용이 가능할것으로 보여지며, LED 조명 통신 모
듈 플랫폼 기반의 조명 제어 시스템을 통한 센서
의 확장성을 지원함으로써 기존의 호환성과 확장
성 문제를 해결 할수 있을 것으로 보여지며 유지
보수 비용 절감, 지능화 및 인간중심의 조명 시스
템을 제공할 것으로 기대한다.
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