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Ⅰ. 서  론

그 동안의 공장 자동화 작업 방식이 미리 입력
된 프로그램에 의해 생산시설이 수동적으로 움직
이는 것을 의미했다면 산업 4.0은 생산 설비 스스
로 작업 방식을 결정하여야 한다. 이를 위해 모든 
생산 설비에 무선 네트워크가 지원되는 스마트 
오브젝트를 장착함으로써 자율 협업과 공장-설비-

제품-소비자의 네트워크 연결 및 통합관리가 가능
해야 하며, 모든 생산정보의 지식이 실시간으로 
공유, 활용되어 최적화된 생산 운영이 가능한 공
장인 동시에 이러한 개념의 확장을 통해 상, 하위 
공장들과 연결되어 협업적 운영이 지속될 수 있

는 생산 체계를 갖추어야 한다[1],[2]. 

금형 관리 시스템은 생산 공정에서 다양한 부
품을 생산 시, 성형을 위한 금형의 현재 위치, 상
태 정보, 보유 상황 등의 정보를 기록해주는 시스
템을 말한다. 중소기업들 중 자동차 부품 업체들
의 금형 관리는 자체적으로 수기로 작성되거나 
아예 관리가 되지 않기 때문에 부품 수급을 위해 
관리되는 시간, 비용 손해가 상당하다[3],[4]. 

본 논문에서는 금형 수명 주기 관리 정보 시스
템을 제안하며, 이를 통해 생산 품질을 향상시켜 
열약한 중소기업의 경영활동에 직간접적인 기대
효과를 높일 수 있는 기술을 제공하고자 한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 제 Ⅰ장 서론
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요  약

산업 4.0은 생산 설비 스스로 작업 방식을 결정하여야 한다. 하지만 중소기업에서는 여전히 이러
한 작업 방식에 대한 준비가 미비한 수준이다. 본 논문에서는 생산 설비 스스로 작업을 진행할 수 
있는 CPS 기반의 금형 수명 관리 시스템에 대한 연구를 진행하였다. 금형 수명 관리 시스템은 금형
의 shot를 통해 금형의 수명을 관리하며, 이리한 금형 수명 정보는 사용자에게 클라우드를 통해 제
공된다. 이를 통해 생산 품질을 향상시켜 열약한 중소기업의 경영활동에 직간접적인 기대 효과를 높
일 수 있을 것이라 기대한다.

ABSTRACT

The Industry 4.0 should decide work operation of manufacture facilities by itself. But small 

and medium sized enterprises(SMEs) still not prepared these work operations. In this paper, we 

had research that work operation manufacture facilities of a management system of mold 

life-cycle based on CPS. The management system of mold manages life-cycle using by shot, this 

information offers users by cloud system. This system will help SMEs products quality improve 

and business operation more efficiency.

키워드

Industry 4.0, Smart Factory, Cyber-Physical System, Cloud Manufacturing, Automation



스마트 공장을 위한 CPS 기반 금형 수명 관리 시스템에 관한 연구

- 817 -

에 이어 제 2장에서는 관련 연구에 대해 기술하
며 제 3장에서는 효율적인 금형 수명 관리 시스
템을 제안한다. 마지막 제 4장에서는 결론을 맺는
다.

 

Ⅱ. Cyber-physical system

 CPS는 실제 물리 세계와 그 위에서 진행되는 
다양하고 복잡한 프로세스들과 정보들을, 인터넷
을 통해 데이터에 접근 및 처리하는 서비스 기반
으로 사이버 세계에 밀접하게 연결시켜 주는 컴
퓨터 기반 구성 요소 및 시스템을 말한다[5]. 비
록 CPS가 새로운 기술이 아닐지라도 multi-agent 

systems (MASs), service-oriented architectures 

(SOAs), wireless sensor networks(WSNs)[6], 

Internet of Things (IoT)[7], cloud computing[8], 

augmented reality, big data, machine-to-machine 

(M2M), mobile internet [9] 등의 기존 기술을 혼
합하여 신기술로 만들어야 한다. 다만 안전, 보안, 

상호 운용성 등의 중요한 과제가 여전히 남아 있
다[10].

Ⅲ. CPS 기반 금형 수명 관리 시스템

금형 장비는 다양하게 존재하지만 기본적으로 
두 개의 금형인 상금형과 하금형이 만나 사출물
이 만들어지게 된다. 이 때 금형이 만날 때를 
shot라 하고 금형은 shot 횟수에 따라 급수가 나
누어지며, shot 횟수를 모두 소모하였을 경우에는 
수리 및 정기 점검을 해야 한다.

보증쇼트 비율 최소쇼트 등 검주기
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표 1 형 등 별 정기 검 주기

표 1은 금형 등급별 정기 점검 주기의 예이다. 

금형이 shot가 행해짐에 따라 금형의 수명은 점
차 줄어들기 때문에 일정 횟수가 지남에 따라 정
기 점검을 해야 하며, 최대 shot가 행해지면 수리
를 해야 한다. 이러한 관리가 수작업으로 진행될 
경우에는 부품 수급을 위해 관리되는 시간, 비용 
손해가 상당하기 때문에 자동적으로 금형의 수명
관리가 필요하며, CPS를 이용하여 ‘상황 인지’, 

‘판단(의사결정)’, ‘수행’을 통하여 최적화된 의사
결정을 지원해야 한다.

그림 1은 본 논문에서 제안하는 CPS 기반 금
형 수명 관리 시스템이다. 물리 계층에서는 금형 
장비(M:machine)에 연결한 스마트 오브젝트는 금
형의 shot 정보 및 금형 정보를 획득한다. 네트워

크 계층에서는 물리 계층에서 획득한 쇼트 및 금
형 정보를 클라우드 계층으로 전송한다. 클라우드 
계층에서는 전송받은 정보들을 표1에 표기된 금
형 등급별 정기 점검 주기를 통해 금형이 점검 
받아야 할 시기를 관리한다. 응용 계층에서는 사
용자들의 스마트 디바이스로 점검 시기 정보를 
전달한다.

그림 1. 수명 주기 시스템 임워크

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 CPS 기반의 금형 수명 관리 시
스템에 대한 연구를 진행하였다. 이는 중소기업에
서 CPS를 실현할 수 있도록 물리적 세계에서 얻
은 정보들을 가상의 세계로 미러링 될 수 있는 
기반을 다져보는 연구이다. 이를 통해 열약한 중
소기업의 경영활동에 직간접적인 기대 효과를 높
일 수 있을 거라 기대된다. 세계적으로 산업 4.0

을 위해 CPS에 신흥기술들을 통합하고 있다. 

CPS는 산업 4.0을 위해 반드시 필요한 기술이지
만 안전, 보안, 상호 운용성 등의 중요한 과제가 
여전히 남아 있다. 향후 연구과제로는 사용자에게 
어플리케이션을 통해 직접적으로 관련 정보를 제
공할 수 있도록 하며, 모든 장비들이 서로 자원을 
공유 및 협력할 수 있는 multi-agent에 대한 연구
가 필요하다.
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