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Ⅰ. 서  론

TCP (Transmission Control Protocol)는 인터넷에
서 가장 널리 사용되는 전송 프로토콜로 FTP 
(File Transfer Protocol), HTTP (Hyper Text 
Transfer Protocol)와 같은 다양한 응용프로그램들
의 기반 프로토콜로 사용된다[1]. 현재 인터넷의 
경우 신뢰성이 보장된 최단경로 알고리즘으로 
Dijkstra의 알고리즘을 주로 사용한다. 그러나 네
트워크의 구성노드의 수가 많아지거나 복잡한 트

리구조를 가지게 되는 멀티미디어 스트리밍과 같
은 전송에서는 높은 계산시간의 복잡도에 비례하
여 네트워크 내의 전송 지연이 증가하기 때문에 
수신 노드의 증가 및 감소와 전송량의 변화, 그리
고 네트워크 전송 트래픽의 변화 등과 같은 문제
에 능동적으로 대응하기 어려운 실정이다. 이와 
같은 문제의 해결을 위해 신경망을 모방한 네트
워크의 구성과 유전 알고리즘을 통한 네트워크의 
최단경로 구성과 같은 또 다른 해결책이 대두되
고 있으며, 이에 관련된 연구가 활발히 진행되고 
있다.  본 논문에서는 네트워크를 셀 단위로 구분
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하고 유전 알고리즘을 적용하여 대체 경로를 찾
는 알고리즘을 제한하였다[2,3]. 논문에서 제안한 
알고리즘은 목적지에서 인접한 라우터로 이동한 
후 일정크기의 셀을 구성하고 일정 크기의 홉만
큼 최적경로에 위치한 라우터를 탐색한다. 이 라
우터를 중심으로 클러스터의 경계에 위치한 일정
크기 홉 간격의 라우터를 검색한 후 역으로 일정
크기 홉 간격의 라우터를 첫 번째 라우터가 위치
한 클러스터를 경계로 탐색한다.

Ⅱ. 제안한 경로 탐색 알고리즘

본 논문에서 제안한 알고리즘의 기본 동작은 에
이전트에 의해 초기화를 진행한 후 셀을 증식하
며 각 셀 내의 에이전트들을 통해 셀 내의 유전
알고리즘을 이용하여 최적경로를 구하고 인접 셀
과 최적경로 비교를 통해 서로 간의 우열을 가리
는 과정을 거쳐 목적지까지 도달하는 과정으로 
이루어지며, 그림 1은 이러한 과정을 나타내는 모
델이다[4].

그림 1. Flowchart of the proposed route search 

algorithm

Ⅲ. 실험 및 성능 분석

1. 실험에 필요한 셀의 크기 결정

본 논문에서는 300개의 라우터를 갖는 하이브리
드 토폴로지의 환경의 시뮬레이션 모델에 적합한 
셀의 크기를 결정하여야 한다. 제안한 알고리즘에
서는 4개 이상의 셀이 형성되어야 실험이 가능하
며, 이를 본 실험에 사용된 토폴로지에 적용하면 
10홉 이하의 홉 수가 형성된다. 이에 본 실험을 
만족하기 위해서는 홉 수가 5홉에서 10홉 사이에
서 셀의 크기를 결정하여야 한다. 실험에서 연산
시간이 적을수록 신뢰도가 높아지므로 적용한 셀
의 크기는 연산시간이 가장 작은 5홉으로 결정하
였다.

2. 제안한 알고리즘의 대체 경로 설정에 따른 성
능 비교 분석

가) 대체 경로 설정 연산 지연 시간 비교

시뮬레이션 토폴로지 상에서 100번 라우터를 손
상시켜 대체 경로를 설정할 때 Dijkstra 알고리
즘, Munetomo 알고리즘과 제안한 알고리즘의 대
체 경로 설정에 따른 연산 시간을 비교하였다. 그
림 2는 대체 경로 설정에 따른 연산 시간을 비교
한 그래프이다.

그림 2. Comparison operation time according to 

the alternative routing

Ⅳ. 결 론

본 논문에서는 기존 유전 알고리즘과 이동에이전
트에 대해 분석하고 기존 유전 알고리즘보다 향
상된 유전 알고리즘을 이용하여  대체 경로 탐색 
기능을 향상 시키는 알고리즘을 제안하였다. 또
한, 제안된 경로탐색 알고리즘은 유전 알고리즘의 
연산을 셀 단위로 처리하므로 유전 연산 처리 시
간을 분산시켜 연산 시간을 단축하는 효과도 얻
었다.

본 논문에서 제안한 알고리즘의 수행 절차를 살
펴보면 첫 번째 셀을 만들고 그 위치에서 두 번
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째 셀과 세 번째 그리고 네 번째 셀을 차례로 만
들며 그 포인트에 에이전트를 복제 이전시키고 
에이전트로 하여금 각 셀마다 최단 경로를 구하
도록 하고 그 후 경쟁하여 최적의 요소를 찾도록 
하였다.
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