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Ⅰ. 서  론

대형 상용차에 장착된 리타더 시스템은 상용 브
레이크를 보조하여 제동성능을 향상시키고 안전
기능을 수행하는 역할을 하며, 리타더의 제동성능
은 운전자에 의해 결정된다. 작동모드의 경우 일
정한 차속을 유지하도록 제동할 수 있는 자동모
드와 최대 제동토크 기준으로 3단계로 나누어 제
동할 수 있는 수동모드로 구분된다. 리타더가 작
동되면 차량 감속을 위한 제동토크가 차량의 바
퀴로 전달되며 이때 많은 열이 발생하여 유압식 
리타더 오일온도가 상승하며 차량의 엔진 냉각수
에 그 열이 전달되어 차량의 냉각 시스템 및 엔
진 성능에 영향을 준다[1]. 본 논문에서는 차량의 
최대 제동성능 확보와 안정된 냉각 시스템 작동
을 위해 리타더 제동토크를 조절할 수 있는 리타
더 ECU의 제어로직 설계 결과를 차량 시험을 통

하여 입증하고자 한다.

Ⅱ. 본  론

2.1 냉각 시스템을 위한 리타더 제어로직 설

계

리타더 시스템의 자동모드는 경사도로에서 하향 
주행을 할 때 운전자가 현재의 속도에서 리타더 
선택 레버를 작동하면 ECU가 설정된 속도에 맞
추어 자동제어를 수행함으로써 일정한 차량속도
를 유지된다. 수동모드는 평지와 경사도로에서 최
대 제동토크 기준으로 40%, 60%, 100%로 구분하
여 ECU가 제동을 제어하는 기능이다. 리타더 작
동으로 인해 발생된 열은 그림 1과 같이 차량 냉
각 시스템으로 전달되고, ECU의 제어로직은 냉각 
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상용차에 장착된 리타더(retarder)는 상용 브레이크를 보조하는 유압식 브레이크 시스템으로써 운전
자의 자동모드 및 수동모드 선택에 의해 작동된다. 리타더 작동에 의해 발생된 열은 리타더 오일에 
전달되며 리타더의 냉각기와 차량의 냉각시스템에 의해 열교환이 일어난다. 이때 리타더의 ECU는 
자동모드와 수동모드, 리타더 오일/냉각수 온도, 엔진 냉각수 온도, 차량속도 등을 고려하여 제동토
크를 조정하는 기능을 수행한다. 본 논문에서는 냉각 시스템 관련 리타더 제어로직 설계와 리타더 
제동성능에 따른 시험결과를 제시하고자 한다.

ABSTRACT

The retarder as a hydraulic brake system in order to assist a service brakes in commercial vehicle is operated 
by automatic and manual mode due to driver. Braking energy by retarder operation is transmitted to the engine 
radiator of vehicle cooling system, passing through the retarder oil heat exchanger. At this moment, the 
retarder ECU performs the function that is controlled a braking torque with consideration for automatic and 
manual mode, temperature of retarder oil/water, engine coolant temperature, vehicle speed, and etc. In this 
paper, it deals with the design of retarder control logic and the results of retarder braking performance test 
regarding a cooling system of retarder and vehicle.
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용량을 초과하지 않도록 리타더 오일 온도에 따
라 제동을 실시간 제어한다[2].

그림 1. 차량 냉각 시스템 및 리타더 시스템 구성도

ECU는 냉각용량을 초과하지 않도록 아래의 수식 
(1)을 적용하여 제동토크를 계산한 후 리타더 작
동 조건을 고려하여 제어를 수행한다[3][4].

  


               (1)

리타더 제어로직은 냉각 시스템 및 엔진을 고려
하여 엔진 냉각수 온도 및 리타더 오일/냉각수 온
도를 모니터링하여 안전기능을 우선 수행하고, 리
타더 오일 온도와 더불어 차량의 속도 및 감속도
에 따라 제동토크를 제어하도록 설계하였다. 다음 
장의 그림 2는 리타더 제어로직을 나타낸다.

그림 2. 냉각 시스템을 위한 리타더 제어로직

2.2 차량 제동성능 시험결과

리타더 제어로직이 적용한 제동성능 시험은 경쟁
사 리타더를 벤치마킹한 시험과 유사하게 제동성
능 시험을 수행하였으며, 아래의 그림 3과 같이 
냉각 시스템을 고려한 차량의 제동성능 시험결과
를 비교하였다.

그림 3. 리타더에 제동성능 시험결과 비교

그림 3의 (b) 리타더 제동성능 시험결과는 그림 
2의 리타더 제어로직 설계내용과 일치하는 결과
를 나타내고 있다. 엔진 냉각수 온도 100℃, 리타
더 냉각수 온도 110℃, 리타더 오일 온도 150℃의 
조건을 만족하지 않도록 제어를 잘 수행하여 안
전기능이 작동하지 않고 있으며, 리타더 최대 제
동토크인 3500Nm를 출력하도록 잘 제어하고 있
음을 보여준다.
시험에 적용된 리타더 제어로직은 98℃에서 가용
할 수 있는 제동토크를 제어하고 있음을 확인할 
수 있다. 그러나 경쟁사의 리타더는 약 102℃에서 
가용할 수 있는 제동토크를 제어하고 있어 전반
적으로 제동성능이 떨어짐을 확인할 수 있다. 따
라서 시험을 통해 차량의 최대 제동성능과 안정
된 냉각 시스템 작동을 확보할 수 있음이 비교 
입증되었다.

Ⅲ. 결 론

설계된 리타더 제어로직은 최대 3500Nm급의 제
동토크를 이용하여 최대 40t의 대형 상용차를 제
동할 수 있다. 제동 시 발생되는 필연적인 에너지
가 차량의 냉각 시스템에 영향을 줄 수 있다. 이 
과정에서 리타더는 제한된 차량의 냉각 성능을 
고려하여 최대한 많은 제동토크가 출력될 수 있
도록 제어해야 한다. 리타더 제어로직은 본 논문
에서 제시된 시험결과를 통해 이러한 요구사항을 
만족하고 있음이 확인되었으며, 냉각 용량 대비 
상대적으로 온도 제어 시점에 대한 여유가 있음
이 확인되었다.
향후 다양한 조건을 반영한 시험과 더불어 제동
성능에 대한 보정을 수행하여 차량 제동성능을 
더 개선하고자 한다.
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