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요  약

  지역별로 여성 대상 강력범죄가 빈번하게 일어나는 구역을 표시해주는 범죄 지도를 이용한다면 경
찰은 범죄가 빈번하게 발생하는 지역을 집중적으로 관리하여 범죄를 예방할 수 있고, 개인은 범죄 
지역 정보를 참조하여 심각한 문제가 개인에게 발생하는 것을 피할 수 있다. 본 연구에서는 공공 데
이터 포털에 공개된 여성 대상 범죄 데이터와 범죄자 데이터를 분석하여 지역별 위험도를 계산하고 
개인의 연령대와 위치 등을 고려하여 맞춤형 위험 정보를 제공하는 범죄 예방 시스템을 제안한다. 
성범죄가 일어난 지역에 대해서는 공공 데이터 포털에서 제공되는 범죄자 데이터를 크롤링하여 데이
터를 수집한다. 성범죄가 일어난 지역에 대해서 범죄 통계 정보를 바탕으로 범죄 내용, 범죄자의 실
제 거주지, 범죄 발생 지역, 형량, 범죄 횟수를 기반으로 범죄 위험도를 계산하고 해당 지역에 나타
나는 위험 등급 정보를 기반으로 연령대별 범죄 발생 구역을 시각화한다. 시·군·구(동) 단위별로 
계산된 지역별 위험도 점수는 GIS(Geographic Information System)와 연계하여 사용자의 위치와 연령
대에 맞는 범죄 위험 정보로 제공된다.

ABSTRACT

  If using crime map which represents criminal section that violent crimes targeting women frequently 
happened, the police could prevent additional crimes by positioning themselves intensively in expected crime 
zones and each individual could avoid being damaged by referring information of criminal zones. In this paper, 
by analyzing crimes targeting women and offender information which is provided in public-opened datum portal, 
we suppose a system which prevents crimes that calculates locational danger and, by considering location and 
age group of users, provides user-customized information of danger. By crawling the criminals datum which is 
provided in public-opened datum portal, It collects them. About the areas which happened sexual crimes, 
calculating danger of crime based on statistical crime information including criminal information, residence of 
offenders, areas which happened sexual crimes, sentences and the number of crime, this system is able to 
visualize the areas which sexual crimes happened based on information of danger grade representing on user’s 
location. The score of danger calculated in location unit can provide criminal information according to location 
and ages of users by interacting GIS

키워드 
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Ⅰ. 서  론

  여성을 대상으로 하는 성범죄는 2004년 11,105
건에서 2013년 26,919건으로 10년 사이에 약 2.4
배가 증가하였다[1]. 사회적으로 성범죄 문제가 
심각하게 인식되어 성 범죄자에 대한 신상정보
(성명, 주소, 신체정보, 사진 등)를 웹사이트를 
통해 공개하는 성범죄자 신상공개제도를 시행하
고 있다[4]. 신상공개는 사람들에게 성범죄의  
경각심을 심어주고 성범죄자와 잠재적 범죄자의 
범죄행위를 억제하여 범죄를 예방하기 위한 목
적으로 활용될 수 있다. 
  그러나 현재 운영되는 성범죄자 알림e 사이트
는 모든 성범죄자의 정보를 나열하여 제공하는 
형태로, 해당 사이트에서 직접 관심 지역을 텍스
트로 검색해서 이용해야 하므로 성범죄에 대한 
경각심을 심어주고 범죄행위를 예방한다는 성범
죄자 신상공개의 목적과 비교하여 볼 때 효과가 
떨어진다[3]. 
  성범죄 관련 빅 데이터와 GIS(Geographic 
Information System)를 활용하여 성범죄 데이터
를 분석하고 지도에 성범죄 발생 위험도를 표시
한다면 사용자는 성범죄 위험지역에서 주의하며 
행동하게 되어 범죄 예방에 더 큰 효과를 기대
할 수 있을 것이다.
  본 논문에서는 공공 데이터 포털에 공개된 성
범죄의 정보를 분석하고 사용자의 위치와 연령
대를 구분하여 여성 대상 범죄의 맞춤형 위험 
정보를 서비스하는 시스템을 설계하고 구현한다.

  

Ⅱ. 관련연구

2.1 GIS(Geographic Information System)

  GIS는 일반적으로 지리적 정보를 수집, 저장, 
분석하여 새로운 형태의 유용한 정보로 표현할 
수 있는 컴퓨터 응용프로그램을 말한다[5]. 다양
한 데이터와 컴퓨터 지도를 결합하여 분석하여 
지형 공간의 정보를 공간 안에 배열하고, 이를 
바탕으로 통계와 자료를 산출한다. 지리 정보 시
스템은 다양한 분야에서 활용되고 있으며, 범죄
분석을 위한 연구에도 활발하게 진행되고 있다. 
  범죄 관련 데이터 분석과 GIS 기술을 활용하
여 사용자의 특성에 맞는 성범죄 발생 구역을 
나타낸 지도를 제공한다.

2.2 범죄 예방 시스템

  범죄 예방을 위한 공공 사이트가 제공되고 있
으며 범죄 예방 시스템 연구들이 진행되고 있다.
  그림 1은 치안, 재난, 교통안전을 위하여 위험
발생 지역을 사용자에게 제공해주고 있는 생활
안전지도 홈페이지이다[2]. 생활안전지도는 유형

별 위험 지역을 한눈에 파악할 수 있지만, 여성
의 안전을 위한 성범죄 발생 지역을 파악하는데 
어려움이 있으며 연령대별 위험도 정보와 같은 
맞춤형 정보를 제공하지 않는다.

그림 1. 생활안전지도 홈페이지[2]
  
  또한 범죄 예측을 위하여 마코프 체인을 적용
한 위험도 확률 지도를 생성하는 방법을 제안한 
연구가 진행되었다[6]. 이를 통하여 가로등의 설
치, 치안센터 구축, 순찰차의 순찰 경로 등과 같
이 범죄 예방에 도움이 될 수 있을 것이다. 공공 
데이터 포털에서 제공하는 범죄자 데이터를 활
용하여 여성의 안전을 위한 성범죄 발생 지도를 
제공한다. 

Ⅲ. 범죄 발생 데이터 분석

3.1 시스템 구성도

  본 논문에서 제안하는 여성범죄 예방시스템의 

구성도는 그림 2와 같다. 공공 데이터 포털에서 
제공되는 데이터를 크롤링(crawling)하여 자료를 
수집한다. 수집된 공공 데이터는 속성 분류 및 
불필요한 항목 제거(개인정보, 범죄발생시설물 
등) 작업을 진행한 후, 재분류하는 전처리 과정
을 거친다. 전처리를 거쳐 범죄 위험도 계산에 
최종적으로 사용되는 데이터는 범죄발생년도, 범
죄발생구역, 피해자 연령대, 성범죄 유형, 형벌, 
형량 등이다. 범죄 지역 데이터와 범죄 유형과 
연령대를 고려한 가중치 적용 및 위험도 데이터
를 결합하여 지도로 표시하는 모듈은 R을 이용
하여 시각화한다.

그림 2. 시스템 구성도
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3.2 범죄 발생 데이터 수집

  현재 2016년 09월을 기준으로 공공 데이터 포
털 사이트에서 제공되고 있는 성범죄 발생 데이
터의 일부는 표 1과 같다. 여성 대상 성범죄 데
이터와 범죄자 데이터를 수집하였다. 수집된 성
범죄자 데이터 중에서 불필요한 데이터는 제거
하고, 데이터 분석을 위해 데이터의 범위를 재분
류하여 데이터베이스에 저장한다. 범죄가 빈번하
게 발생하는 장소(hot spot)를 연령대 별로 제공
하기 위해 데이터 분석 및 재구성하여 주소 데
이터를 좌표 값(위도, 경도)으로 변경한다.

표 1. 범죄 발생 데이터의 일부분

3.3 위험도 평가

  범죄 위험 지도를 생성하기 위해 각 위험 요
소별 가중치를 계산하고 범죄 발생 위험도를 계
산한다. 공공 데이터 포털에서 공개된 성범죄 데
이터를 분석하여 지역별 범죄 가중치, 성범죄 유
형별 가중치, 피해자 연령대별 가중치, 형량에 
따른 가중치로 총 4가지의 가중치를 계산한다. 
서울과 서울 인근 범죄 발생 데이터를 대상으로 
가중치와 위험도를 계산하였다.

가. 위험 요소별 가중치 계산
1) 지역별 범죄 가중치 (LCW, Locational Crimes 
Weights)
  지역별 범죄 가중치는 성범죄자의 실제 거주
지와  범죄 발생 구역이 일치할 경우 계산하는 
가중치를 의미하고, 식 (1)과 같이 계산한다.
  서울 지역을 대상으로 한 범죄 발생 전체 건
수에서 실제 거주지의 지역과 범죄 발생 지역이 
일치 하는 건수의 비율은 34%이다. 범죄 발생 
지역에 해당하는 건에 1.34의 가중치를 부여한
다.

  

         (1)

- L : 성범죄자의 실제 거주지와 범죄 발생 지역이 
일치하는 건수
- C : 전체 범죄 발생 건수

2) 성범죄 유형별 가중치 (SCW, Sexual Crimes 
Type Weights)
  성범죄 유형별 가중치는 해당 지역에서 발생
한 성범죄 유형별 전체 건수에서 성범죄 유형에 
따른 건수의 비율을 계산하여 해당 성범죄 유형
별로 가중치를 부여한다. 성범죄 유형별 가중치
는 식 (2)와 같이 계산한다.

  


           (2)

- T : 성범죄 유형별 건수

3) 피해자 연령대별 가중치 (AW, Ages Weights)
  피해자 연령대별 가중치는 전체 발생된 범죄
의 횟수에서 해당 피해자의 연령대별 범죄 발생 
건수의 비율을 계산하고 연령대에 따른 가중치
를 부여한다. 피해자 연령대별 가중치는 식 (3)
과 같이 계산한다. 피해자 연령대는 10대, 20대, 
30대, 40대, 50대로 구분한다. 10대의 범위는 10
세 이하의 아동을 포함하고, 50대의 범위는 60대 
이상까지 포함한다.

  

          (3)

- A : 피해자 연령대별 범죄 발생 건수

4) 형량 가중치 (SW, Sentence Weights)
  형량에 따른 가중치는 수집 데이터에서 최소 
형량과 최대 형량의 값을 계산하여 0~1 사이 값
으로 정규화하고 식 (4)와 같이 가중치를 부여한
다. 서울 지역을 대상으로 한 데이터를 분석한 
결과 최대 형량은 10년(120개월), 최소 형량은 4
개월로 형량 가중치는 0.03 ~ 1의 값으로 계산할 
수 있다.

  


       (4)

- S : 해당 범죄 건의 형량(개월)
- M : 최대 형량(개월)

나. 범죄 발생 위험도 계산
1) 범죄 발생 위험도 (CDR, Crimes Danger Risk)
  범죄 발생 위험도는 앞서 계산한 위험 요소별 
가중치를 이용하여 식 (5)와 같이 계산한다. 가
중치와 위험도는 상황에 따라 요소 값을 변경할 
수 있다.

  ×××     (5)

- LCW : 지역별 범죄 가중치 - 식(1)
- SCW : 성범죄 유형별 가중치 - 식(2)
- AW : 피해자 연령대별 가중치 - 식(3)
- SW : 형량 가중치 - 식(4)
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Ⅳ. 구  현

4.1 개발 환경

  본 논문에서 제안한 시스템을 구현하기 위한 

개발 환경은 표 2와 같다.

표 2. 시스템 구축 환경

 

H/W
Processor

Intel(R) Core(TM) i5-2500 @ 

3.30GHz (4CPUs), ~3.3GHz
Memory 8GB RAM

S/W
OS Windows 10 Pro 64bit
R R-3.3.1 64bit

R library ggplot2, ggmap 

4.2 구현 결과
  
  성범죄가 발생한 지역에 따른 위험 요소별 가
중치와 위험도를 계산하여 사용자의 위치와 연
령대에 맞는 범죄 발생 지도를 구현하였다. 

그림 3. 10대 맞춤 성범죄 위험 지도

  서울과 서울인근 지역을 대상으로 10대와 50
대의 연령대에 맞춰진 성범죄 위험 지도를 시각
화 하였다. 그림 3은 10대 맞춤 성범죄 위험 지
도의 결과이며, 그림 4는 50대 맞춤 성범죄 위험 
지도의 결과이다. 각 연령대에 해당되는 성범죄 
유형, 발생 위치, 건수는 다르기 때문에 연령대
에 따라 성범죄 위험 지도가 다르게 보이는 것
으로 확인할 수 있다.

그림 4. 50대 맞춤 성범죄 위험 지도

  서울과 서울인근이 지역이 아닌 특정 지역에 
대한 전체 연령대에 맞춰진 성범죄 위험 지도를 
시각화 하였다. 그림 5는 아동, 10대, 20대, 30대, 
40대, 50대 맞춤 성범죄 위험 지도의 결과 이다.

그림 5. 전체 연령대의 중랑구 성범죄 위험 지도

Ⅴ. 결  론
  
  본 연구에서는 공공 데이터 포털에 공개된 여
성 대상 성범죄 데이터와 범죄자 데이터를 분석
하여 위험 요소별 위험도를 계산하고 개인의 연
령대와 위치를 고려하여 맞춤형 위험 정보를 제
공하는 범죄 예방 시스템을 제안하였다. 
  성범죄가 일어난 지역에 대해서는 공공 데이
터 포털에서 제공되는 범죄자 데이터를 크롤링 
하여 데이터를 수집하여 분석하였다. 성범죄가 
일어난 지역에 대해서 지역별 범죄 가중치, 성범
죄 유형별 가중치, 피해자 연령대별 가중치, 형
량에 따른 가중치와 범죄 발생 위험도를 계산하
였다. 이를 기반으로 연령대별 성범죄 발생 위험 
지도를 시각화 하였다.
  제안한 방법을 통하여 연령대별 사용자에게 
맞춰진 성범죄 위험 지도를 제공할 수 있으며, 
성범죄 예방에 도움이 될 것으로 기대한다. 또한 
더 많은 데이터를 활용한다면 보다 정확한 시스
템을 구축하는데 도움이 될 것으로 보인다.
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