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Ⅰ. 서  론

인체 내의 여러 가지 생체 활동은 생체전위차

와 전류를 유발하게 된다. 이러한 현상은 오래전

부터 연구되어 왔으며, 최근 이를 응용한 의료진

단기기가 여러 가지 질병진단에 응용되고 있다.  

그러나 생체는 전기를 통과시키는 도체이기 때문

에 생체 내부에서 발생한 전기신호가 체외로 전

파되면서 파형의 왜곡이 발생한다. 인체는 자기적

으로 투명한 성질을 가지고 있어 자기신호는 외

부에서 계측하더라도 왜곡되지 않는다.  따라서 

생체자기신호(biomagnetism)를 계측하여 진단에 

이용한다면 신호의 왜곡 없이 보다 자세하게 인

체의 동적 및 정적 상태 변화를 읽을 수 있으며 

여러 가지 질병 진단도 가능하다는 장점이 있다

[1].

심장질환 환자에 있어서 ECG와 심자도

(magnetocardiogram; MCG)를 검사한 결과에서, 

MCG 측정에서의 신호 파형과 자장에서의 등고선

(contour map of magnetic field map)이 뚜렷한 

양상을 보이고 있으며 심장 질환의  판독율이 심

자도 검사가 우수한 것으로 보고되고 있다[2].

신경회로망을 이용하여 질환을 진단하려는 많

은 연구들이 있었다. 신경회로망을 이용한 진단에

는 생체 신호에서 유의미한 파라미터를 추출하여 

사용하는 방법들이 널리 사용되어 왔으며, 최근에

는 생체 신호의 일부를 신경회로망의 입력으로 

적용하여 질환 진단에 이용하는 연구도 이루어지

고 있다[3~4].

본 연구에서는 심질환 환자에 대하여 임상적으

로 유의한 여러 가지 심자도 파라미터를 이용하

여 신경회로망 분류기를 사용하여 질환 진단 가

능성을 검토하였다. 

Ⅱ. 본  론

생체에서 발생하는 심자도 신호는 체외에서 측

정할 경우 그 크기가 지구  자기장의 백만분의 

일 수준에 불과한 pT 정도로 매우 작은 크기를 

가지고 있다.  극미약 생체자기신호를 정밀하게 

측정할 수 있는 기술은 현재 초전도 양자 간섭 

소자(SQUID)를 이용한 측정방법이 유일하고, 이러

한 신호를 진단에 응용하기 위하여 분석을 통한 

파라미터 추출과정이 필요하다. 
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다채널 심자도 데이터로부터 진폭비 파라미터

를 구성하기 위하여 5개의 진폭차이를 검출하였

다. 검출된 5개의 진폭 차이는 이미 검출된 특징

점(R파, J-point, T파)을 기준으로 다음과 같이 정

의하였다.

Table 1. The amplitude ratio parameter in MCG











R파의 정점에서의 최대 진폭과 최소 
진폭의 차이값

J-point에서의 최대 진폭과 최소 진폭
의 차이값

J-point와  T파의 정점 사이를 삼등분
하는 첫 번째 시점의 최대 진폭과 
최소 진폭의 차이값

J-point와 T파의 정점 사이를 삼등분하
는 두 번째 시점의 최대 진폭과 최
소 진폭의 차이값

T파의 정점에서의 최대 진폭과 최소 
진폭의 차이값

Ⅲ. 신경회로망을 이용한 분석

임상적으로 유의하다고 판단되는 심자도 진폭

비 파라미터를 대상으로 정상인과 심질환 환자를 

신경회로망을 이용하여 진단하도록 구성하였다.  

그림1 은 본 연구에서 사용한 심질환 진단을 위

한 신경회로망 구조를 나타내고 있다.  임상적으

로 유의한 4개의 데이터를 입력으로 하며, 적절한 

중간층을 두고 출력으로 정상인 경우와 심질환으

로 판정하여 진단할 수 있도록 구성하였다.  20명

의 심자도 진폭비 파라미터는 정상인 10명과 심

질환자 10명으로 나누어 신경회로망 학습에 사용

하였고, 학습에 사용하지 않은 10명의 파라미터를 

사용하여 진단을 수행하였다. 

Fig. 1 The structure of neural network for diagnosis

표 1은 신경회로망을 이용하여 정상인과 심질
환자를 분류한 결과를 나타내었다. 정상인의 심자
도 진폭비 파라미터에서는 1개를 심질환자로 판
별하였고, 심질환자의 심자도 진폭비 파라미터는 
모두 심질환자로 진단하였다. 모두 20개의 데이터
에서 1개를 잘못 분류하였기에 오차율(False 
Rate)은 5%를 나타내었다.

Case
Analysis Result

Normal H.D. FR(%)

Normal 10 9 1

H.D. 10 0 10

Total 20 5

 FR : False Rate

Table 2. The Analysis result using neural network

Ⅳ. 결  론

본 연구에서는 심자도 신호를 획득하여 임상적

으로 유의한 여러 가지 심자도 파라미터를 분석

하고 신경회로망 알고리즘을 사용하여 심질환 진

단을 수행하였다.  획득된 신호는 전처리 과정을 

거쳐 판독 및 파라미터 추출이 용이하도록 치리

하였고, 심질환 환자에 대한 임상적으로 유의한 

심자도 데이터를 이용하여 진폭비 파라미터를 추

출하였다.

추출된 진폭비 파라미터를 이용하여 임상적으

로 유의성 있다고 판단된 파라미터를 정의하였으

며, 이를 신경회로망에 입력하여 심질환 유무에 

대한 지능형 진단을 시행하여 우수한 결과를 얻

었다.
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