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1. 서론

 한국원자력연구원은 공학규모 파이로 공정기술을 
검증할 목적으로 건설한 PRIDE (PyRoprocess 
Integrated inactive DEmonstration facility)를 
2014년 8월부터 가동하고 있다. IAEA는 PRIDE를 
파이로 안전조치 접근방안을 개발하기 위한 참조시
설(reference pyroprocessing facility)로 간주하고, 
동 시설을 이용하여 파이로 안전조치 이행 관련기
술을 개발하는데 많은 관심과 노력을 기울이고 있
다[1]. 이러한 노력의 일환으로, IAEA는 안전조치 
장비를 동 시설에 설치하여 시설 운전 정보를 실시
간으로 수집함은 물론, 정기적으로 공정시험 기록
을 수집하여 분석∙평가하고 있다. 
 PRIDE는 감손우라늄을 사용하는 일관공정 시험
시설로서 사용후핵연료를 사용하는 시설보다 상
적으로 덜 민감한 시설이다. 그러나 PRIDE의 안전
조치 이행 결과는 사용후핵연료를 사용하는 파이로 
시설의 안전조치성 평가에도 많은 영향을 미칠 수 
있다. 이에 따라 한국원자력연구원은 취급하고 있
는 핵물질에 비해 다소 과도한 IAEA의 안전조치 
관련 요구사항도 적극 수용하여 이행하고 있다. 본 
논문에서는 시설 건설 완료 시점부터 2016년 현재
까지 수행한 PRIDE의 안전조치 이행 현황에 하
여 소개하고자 한다. 

2. 본론

2.1 설계정보서 및 시설부록 
 한국원자력연구원은 2009년에 PRIDE의 초기 설
계정보서를 변환시설에서 분리하여 IAEA에 제출하
였고, 2012년도에 PRIDE 건설을 완료한 후 최종 
설계정보서를 제출하였다. 이후 시설 운영 일정 및 
장비 변경 등의 내용을 반영하여 두 차례에 걸쳐 
개정본을 IAEA에 제출하였다. IAEA 시설부록
(Facility Attachment)은 2013년에 시설부록 초안
을 접수하였고, 2016년에 아측의 검토의견을 반영
한 시설부록을 접수하였다.

2.2 핵물질 계량관리
 PRIDE는 하나의 물질수지구역(Material Balance 
Area, MBA)으로 설정되어 있으며, 주요측정지점
(Inventory Key Measurement Point, IKMP)은 5
개로 구성되어 있다. 주요측정지점별 핵물질 계량
은 주로 저울을 이용하며, 아르곤 분위기 하에 있
는 주요 공정장비에 잔류하는 용융염내 핵물질 양
은 부피측정기(level gauge)와 화학분석 결과를 이
용하여 계산한 값을 적용한다[2-4]. 

2.3 IAEA 사찰 및 안전조치 장비 운영
 IAEA는 2012년 시설이 건설 완료된 이후 현재까지 
설계정보검증(Design Information Verification; DIV), 
중간사찰(Random Interim Inspection; RII, 수시), 
물자재고검증(Physical Iventory Verification; PIV, 매
년 1회) 등을 포함하여 10여 회에 걸쳐 PRIDE에 
한 사찰활동을 수행하였다. 또한, IAEA는 PRIDE 내 
핵물질 이동 및 주요 공정장치의 운전상황을 모니터
링하기 위하여 2014년부터 안전조치 장비를 설치하여 
운영하고 있다. 장비 설치위치를 보다 세부적으로 살
펴보면 다음과 같다. 첫째, 아르곤 셀로/에서 반입/반
출되는 핵물질의 이동을 감시하기 위한 neutron 
monitor는 LTL (Large Transfer Lock) 옆 1층 천정
과 정련장치 밑 1층 천정에 각각 설치하였다. 둘째, 
전해환원 장치와 전해정련 장치의 운전상황을 모니터
링하기 위하여 각 장치에 전기를 공급하는 bus-bar에 
Bus-bar monitor를 설치하였다. 

Fig. 1. IAEA Safeguards Equipment(Neutron monitor, 
Bus-bar monitor, ADSL modem) for PRIDE.
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2.4 IAEA 사전보고
 한국과 IAEA는 2015년 2월에 개최된 안전조치 
실무협의를 통하여 PRIDE 시설운영자인 한국원자
력연구원이 2015년 3월부터 정기적으로 통합안전
조치 사전보고서를 IAEA에 제출하기로 합의하였
다. 이에 따라 한국원자력연구원은 2015년 3월부
터 PRIDE의 월별 시설운전 계획 및 실적, 분기별 
시설운전 실적 자료를 정기적으로 IAEA에 제출하
고 하고 있다. 사전보고 내용을 시기별로 요약하면 
Table 1과 같다. 

Table 1. Advance declarations/operational information for 
PRIDE

3. 결론

 본 논문에서는 시설건설 완료 시점부터 2016년 
현재까지 수행한 PRIDE의 안전조치 이행 현황에 

하여 소개하였다. 앞서 언급한 바와 같이 PRIDE
의 안전조치 이행과 관련한 IAEA의 요구사항은 시
설에서 사용하는 핵물질에 비해 상 적으로 과도한 
측면이 있다. 그러나 이러한 IAEA의 요구사항을 
이행하면서 축적된 경험과 기술은 향후 건설 예정
인 파이로 시설의 운영 및 안전조치 이행에 많은 
도움을 줄 수 있을 것으로 기 된다. 
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