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1. 서론

 오염토양으로부터 우라늄을 제거하기 위해  동전기 
토양제염장치 가동 시 Power Supply에 의해 가해지
는 전류가 우라늄 제염효율에 가장 큰 영향을 미친다. 
본 연구에서는 실험실 규모 동전기제염장치를 제작하
여 전류값의 변화에 따른 오염토양으로부터 우라늄제
염효율의 영향을 분석했다. 

2. 본론

2.1 실험실규모 동전기장치 제작 및 실험
 우라늄 오염토양으로부터 우라늄을 제거하기 위해 
실험실규모 동전기장치를 Fig. 1과 같이 제작했고, 
동전기장치의 주요부분은 Fig. 2와 같이 토양셀 
972 mL (12×9×9 cm), 양극실(12×9×7 cm), 음극
실 (12×9×8 cm)이다. 그리고 전해액 저장실
(25×25×25 cm)과 pH meter, power supply로 구
성된다. 또한 양전극으로는 Dimensional Stable 
Anode (DSA, 8×12 cm)를 설치했고, 음전극으로
는 titanium electrode을 설치했다.

Fig. 2. Main elements of laboratory electrokinetic 
decontamination equipment.

 동전기 음극실에서의 반응식은 아래와 같이 금속
수산화물과 금속산화물이 생성되었다.

2H2O+2ⓔ→2OH
-
+H2             (1)

2Fe+ + 6OH
-
→2Fe(OH)3          (2)

2Fe(OH)3→Fe2O3+3H2O           (3)

Elapsed
(Hour)

Current
(A)

Volt
(V)

Removal 
efficiency

(%)
0
12 41 20.2 26.8
24 43 19.3 51.0
36 44 18.7 70.2
48 42 17.4 84.8
60 43 16.3 87.9
72 45 15.4 90.4
84 42 12.8 91.4
96 44 11.3 91.9

Table 1. Experiment conditions and decontamination 
results of the electrokinetic equipment

 

 30 년 이상 보관중인 방사성토양으로부터 우라늄
을 제거하기 위해 제작된 실험실규모 동전기제염장
치를 사용했다. 동전기제염 실험조건은 Table 1과 
같다. 우라늄에 오염된 토양의 초기 우라늄농도는 
약 20 Bq/g이다. 토양셀 내의 토양의 수리전도도는 
1.0 cm/min이고, 전류는 40 mA/cm2, 이며, 음극
실의 온도는 약 80℃이다. 즉, 전극사이의 전류는 Fig. 1. Laboratory electrokinetic decontamination 

equipment manufactured for experiment.
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41-45 A이고, 전극사이의 전압은 11-20 V이며, 음
극실의 온도는 78-81℃이다. 또한, 0.1 M의  of 
H2SO4 토양으로부터 우라늄탈착을 가속화하기 위한 
전해용액으로 사용되었다.  동전기 가동시간은 3-6
일 이었다.

Fig. 3. Experiment results according 
to the electric current.

2.2 동전기실험 결과
 전류 20, 40, 60 mA/cm2T로 동전기 토양제염실
험결과는 Fig. 3과 같다. 즉, 초기 2일 동안 우라늄 
제거효율은 67-85%로 높았다. 그러나 2일 후로는 
제거효율이 감소했다. 전류 20 mA/cm2를 적용했
을 때, 92%의 우라늄 제거효율에 도달하기 위해 
약 6일이 필요했다. 전류 40 mA/cm2를 적용했을 
때, 91.9%의 우라늄 제거효율에 도달하기 위해 약 
4일이 필요했다. 전류 60 mA/cm2를 적용했을 때, 
91.8%의 우라늄 제거효율에 도달하기 위해 약 3일
이 필요했다. 즉, 전류값이 높을수록 우라늄 제거 
속도는 상승했다. 또한, 양전극과 음전극의 간격이 
좁을수록 우라늄제거효율을 높아졌지만, 반면에 한 
번에 제염할 수 있는 부피는 감소했다.

3. 결론

 오염된 토양으로부터 제거효율은 실험경과시간에 
비례했다. 초기 2 일 동안 우라늄제거효율은 67-87%
이었다. 그러나 2 일 이후 우라늄 제거효율은 감소
했다. 전류를 20, 40, and 60 mA/cm2로 가해주었
을 때 우라늄 약 92%를 제거하기 위해 필요한시간
은 3, 4, 6 일이었다. 
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